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RESUMEN

El mango (Mangifera indica L.) es de gran importancia nivel mundial por su valor
econdmico, su contribucion a la seguridad alimentaria y a la biodiversidad. este trabajo de
investigacién tiene como objetivo Evaluar la compatibilidad de los injertos por pla en
cuatro variedades de mango utilizando como patrén mango reina. El trabajo se hizo en el
vivero de la Facultad de Ciencias Agropecuarias. Las variedades de mangos que se usaron
en esta investigacion fueron: Reina, Tommy, Kent, Aguacate y Edward, el disefio

experimental que se aplico fue completamente azar con cuatro tratamientos y cinco
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repeticiones se evaluaron mediante la prueba de tukey en infostat con un nivel de
significancia del 95 % las variables a evaluar fueron: Porcentaje de prendimiento, nimero
de hojas, diametro del brote, altura del brote, area foliar, nimero de brotes, vigor del brote.
Los resultados determinaron que existi6 compatibilidad de injertos por varetas entre las
variedades de mango (Mangifera indica L.) y el patrén mango reina en la zona Babahoyo;
el mayor porcentaje de prendimiento se obtuvo en la variable vigor del brote y numero de
hojas en el mango variedad Kent; en las variables diametro del tallo, altura del brote, area
foliar y numero de brotes sobresali6 la variedad Tommy y los resultados indican que las
variedades Kent y Tommy injertadas sobre el patron de mango Reina presentaron mejor
adaptabilidad a las condiciones agroecoldgicas de la zona de Babahoyo. En Babahoyo, el
patron mango Reina es compatible con las variedades Kent y Tommy destacandose en
didmetro del tallo, altura del brote, nUmero de brotes y area foliar; Kent tuvo un buen
desempefio en el vigor del brote, la cantidad de hojas y el prendimiento. Ambas
demostraron tener una buena capacidad de adaptacién a las condiciones locales.

Palabras claves: Injerto, mango, prendimiento y vigor vegetativo

ABSTRACT

The mango (Mangifera indica L.) is of great global importance for its economic value, its
contribution to food security and biodiversity. This research work aims to evaluate the
compatibility of grafts by scion in four mango varieties using as rootstock mango reina.
The work was done in the nursery of the Faculty of Agricultural Sciences. The mango
varieties that were used in this research were: Reina, Tommy, Kent, Aguacate and Edward,
the experimental design that was applied was completely random with four treatments and
five repetitions were evaluated using the Tukey test in Infostat with a significance level of
95%. The variables to be evaluated were: Percentage of take, number of leaves, shoot
diameter, shoot height, leaf area, number of shoots, shoot vigor. The results determined that
there was compatibility of grafts by rods between the mango varieties (Mangifera indica L.)
and the mango reina rootstock in the Babahoyo area; The highest percentage of shoot
engraftment was obtained in the shoot vigor and leaf number variables of the Kent mango
variety. The Tommy variety stood out in the stem diameter, shoot height, leaf area, and

number of shoots variables. The results indicate that the Kent and Tommy varieties grafted
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onto the Reina mango rootstock were more adaptable to the agroecological conditions of
the Babahoyo area. In Babahoyo, the Reina mango rootstock is compatible with the Kent
and Tommy varieties, excelling in stem diameter, shoot height, number of shoots, and leaf
area. Kent performed well in shoot vigor, leaf number, and engraftment. Both demonstrated
good adaptability to local conditions.

nd engraftment. Both demonstrated good adaptability to local conditions.

Keywords: Grafting, mango, engraftment, and vegetative vigor.

INTRODUCCION

El mango (Mangifera indica L.) es un arbol frutal que pertenece a la familia Anacardiaceae
y tiene su origen en la India. Su cultivo se ha expandido significativamente a nivel mundial,
especialmente en naciones con climas tropicales. Se han identificado més de 1.000
variedades; sin embargo, Unicamente un nudmero limitado de ellas posee relevancia
agrondmica para la produccion y el comercio a nivel global. Entre los cultivares de interés
econdmico, se destacan los siguientes: Haden, Tommy Atkins, Lippens, Smith, Keitt, Kent
y Zill (Noguera y Ojeda, 2021).

El mango, considerado una fruta no convencional, se cultiva en una superficie de 7.700
hectareas en Ecuador, siendo algunas de sus variedades més destacadas: Tommy Atkins,
Haden, Kent y Keith. En los altimos afios, los principales paises receptores de las
exportaciones de mango ecuatoriano han sido Estados Unidos, Alemania, Bélgica, Paises
Bajos, Canada, Republica Checa, Portugal, Rusia, Chile y Jamaica (Blum, 2024).

Las plantas madre (yema) y el patron (obtenido a partir de semillas) dan origen a un nuevo
individuo tras la fusién de ambos mediante la técnica de propagacién vegetativa o asexual,
especificamente a través del injerto. Posteriormente, es necesario evaluar y validar la
afinidad y compatibilidad entre diversas especies frutales que podrian emplearse, a fin de
asegurar el éxito del injerto- (Torrez, 2019). El patron o portainjerto es la planta sobre la
que realiza el injerto, sera el sistema radicular del conjunto. (Maya, 2024). Los mejores
portainjertos seran siempre el arbol franco mediante reproduccion por semilla que podamos
tener en el huerto. (Alvares, 2019)

En consecuencia, el injerto por varas en el cultivo de mango representa una técnica que

facilita la propagacion de variedades de mango preferidas, empleando un patrén de injerto

Vol. 11, N°. 2 (2026): Abril - Junio

{185}



JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-1SSN: 2528-8083

compatible. Para llevar a cabo este injerto, es necesario disponer de una serie de
instrumentos, tales como un cuchillo, tijeras de jardineria y vendajes de calibres
adecuados. Es fundamental asegurar que las plantas injertadas se mantengan en un entorno
con temperaturas Optimas, que oscilen entre 21 y 27 °C, asi como en condiciones de
humedad ambiental adecuadas. Asimismo, con el fin de favorecer la brotacion del injerto,
se sugiere la eliminacién de las hojas inferiores del portainjerto. (Henao y Ortega, 2019).
El principal problema que tiene el injerto es la incompatibilidad. Debido a ello las
funciones presentes desequilibradas conducen a una obstruccion de la xilema y del floema,
limitando la circulacion normal de nutrientes en el sistema. Este mal funcionamiento del
injerto se debe en gran medida a los problemas de compatibilidad, que disminuyen la
compatibilidad genética entre los organismos y provocan la fusién celular en las plantas
vasculares. La adecuada integracion del tallo y el portainjerto es esencial para el desarrollo,
asi como para establecer una relacion de crecimiento beneficiosa entre ellos (Zamora,
2023).

En el proceso de injerto de pua en el cultivo de mango, se presenta problemas comunes en
la adaptacion a las condiciones climaticas no apta que dificultan el enraizamiento; asi como
el uso de métodos para injertar que dafian al establecimiento. La presencia de enfermedades
puede afectar al mismo tiempo el progreso de injerto. Es importante usar las herramientas

adecuadas y utilizar la técnica para aumentar el porcentaje de prendimiento.

METODOLOGIA

Ubicacion

Es importante sefialar que, segln los registros meteoroldgicos correspondientes al sitio
mencionado, durante el afio 2024 se registrd una precipitacion total de 2183.8 mm, una
temperatura media de 26,8 °C, una humedad relativa del 78,4 %, una evaporacion de 1102
mm, y una heliofania promedio mensual de 74,3 horas luminosas. Los trabajos de injerto se

realizaron en el vivero de la facultad, en una construcciéon de cafia cubierta con un saran.

Material genético

Se utilizaron los cultivares de mango: Reina, Tommy, Kent, Aguacate, Edward.
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Tratamientos de estudios
Se llevo a cabo una combinacion de un patron y cuatro portainjertos de pua de diferentes

Cultivares de mango, lo que dio lugar a cuatro tratamientos.

Tabla 1. Tratamientos estudiados, sobre la combinacion de un patron con cuatro
portainjertos en diferentes variedades de mango

Portainjerto Cultivar Tipo de injerto
T1 Mango Tommy
T2 Mango Kent

Mango Reina .
T3 Mango Aguacate De pla
T4 Mango Edward

Disefio experimental

El disefio experimental implementado es completamente al azar, constando de cuatro
tratamientos y cinco repeticiones, y se aplicé la prueba de Tukey con un nivel de confianza
del 95%. En cada uno de los tratamientos se utilizd un total de 15 plantas por tratamiento,
teniendo un total de 60 plantas injertadas. La recoleccién de datos se inici6 a los 40, 70 y
100 dias después de la realizacién del injerto por pua en ciertas variables y en el caso de
area foliar y porcentaje de prendimiento a los 100 dias.

Tabla 2. Anélisis de varianza

Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamiento 4-1=3
Repeticiones 5-1=4

Error experimental 12

Total 19

Manejo del ensayo

El manejo del ensayo se realizd conforme a lo detallado a continuacion:
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Demarcacion e identificacion de tratamientos

Para esta labor se utiliz6 cinta métrica, con la finalidad de delimitar las repeticiones y cada
uno de los tratamientos.

Labores culturales en el vivero

Los principales cuidados que se tuvo en cuenta para mantener los cultivares de mango
adecuadamente para el injerto fueron los siguientes:

Riego

El riego se efectué con una frecuencia de tres a cuatro veces por semana durante las
primeras horas matutinas, utilizando una manguera de tipo ducha con el fin de prevenir la
compactacién del sustrato en las fundas.

Control de malezas

La gestion de las malezas fue realizada de manera manual, llevdndose a cabo cada
quincena, con la finalidad de asegurar que las plantas del experimento permanecieran libres
de malezas, tanto en la zona adyacente al vivero como en el sustrato dentro de las fundas.
Este procedimiento se implementd para prevenir la competencia por nutrientes y luz,
factores cruciales para el desarrollo 6ptimo de las plantas.

Aplicacion de fertilizantes

Se utilizé fertilizante DAP para ayudar al desarrollo de los injertos con una cantidad
apropiada y se realiz6 cada mes.

Control fitosanitario

Se utilizaron 2 aplicaciones insecticidas y fungicidas especificos segin lo que requiera en
ensayo.

Injertacion

El injerto de cada tratamiento se realizo las primeras horas de la mafiana, donde se etiquetd
a cada tratamiento y se recolecto las varetas un dia anterior en una finca productora de
mango en la ciudad de Vinces, de ahi se procedieron a seleccion las mejores puas de
acuerdo al diametro del patrén con todo el cuidado en cuanto a la desinfeccion de las
herramientas para evitar contaminacion de algun problema fitosanitario del campo (Figura
1).
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Figura 1. Recoleccion de las varetas e injerto de las cuatro variedades de mango en el

patrén Reina

Porcentaje de prendimiento (PP)

La variable fue analizada a partir de los 100 dias post-injerto, considerando en cada una de
las unidades experimentales el total de injertos realizados en relacion con el nimero de
injertos prendidos. Para los fines de este analisis, un injerto fue considerado exitoso cuando
comiencen a salir los brotes que contenga al menos dos hojas verdaderas. Para obtener este
resultado se aplicd la férmula considerando el porcentaje de éxito en el enraizamiento, y

posteriormente se cuantificaron los injertos que lograron establecerse.

i L. Numero de injertos prendidos
Porcentaje de prendimiento = — — x 100
Niumero de injertos totales

Vigor del brote

Para la cuantificacion de esta variable se empled una escala que abarca desde 1 hasta 4,
considerando diversas caracteristicas, como se detalla en la Tabla 3. La evaluacion de esta

variable se realiz6 en los dias 40, 70 y 100.
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Tabla 3. Escala de calificacion e interpretacion para la variable vigor del brote.

Escala Valoracion

1 Débil: que tenga un color amarillento, que posea pocas
hojas y lento crecimiento.

2 Bueno: que tenga un color verde limén. que posea una
cantidad de 5-8 hojas, crecimiento regular.

3 Fuerte: que tenga un color verde claro, que posea una
cantidad 9-12 hojas y buen crecimiento.

4 Excelente: que tenga un color verde. que posea mayor
de 12 hojas y excelente crecimiento.

(Zeledon y Montalvan,2023)

RESULTADOS

Evaluacion de la variable porcentaje de prendimiento a los 100 dias de injertado.

En la figura 2 se registran los valores de porcentaje de prendimiento, donde se pudo
evidenciar que el T2 mango Kent y T4 mango aguacate presentaron igual porcentaje de
prendimiento con 93,3 %, siendo el mayor valor, seguido de la variedad Tommy con 80,0

% y el menor valor correspondi6 al T3 variedad Edward con 73,3.
Figura 2. Porcentaje de prendimiento, en la compatibilidad de injertos por varetas en
cuatro variedades de mango.

Porcentaje de prendimiento
93 % 93 %
54301

B83.221 80 %
73 %
61.084 I
50.00 1

Mango Tommy  Mango Kent  Mango Edward Mango aguacate

Porcentaje de prendimiento
i
o
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Evaluacion de la variable nUmero de hojas a los 40, 70 y 100 dias luego de haber sido

injertada.

En la Tabla 4 se registran los valores observados de nimero de hojas a los 40 dias. El
andlisis de varianza no registr6 diferencia significativa entre los tratamientos y el
coeficiente de variacion fue 38,46 %. Sin embargo, se puede evidenciar que el T2 Mango
de variedad Kent obtuvo mayor nimero de hojas (2,19) y el menor nimero de hojas
presento a los 40 dias (1,77) el T4 variedad de mango aguacate. En lo que se refiere al
namero de hojas a los 70 dias. El andlisis de varianza no report6 diferencias significativas
entre tratamientos y el coeficiente de variacion fue 19,92 %. Los valores observados de
namero de hojas a los 100 dias indican que en el analisis de varianza no existio diferencia

significativa entre tratamiento y el coeficiente de variacion fue 12,51 %.

Figura 3. Numero de hojas, en la compatibilidad de injertos por varetas en cuatro

variedades de mango.
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Diadmetro del tallo del brote

En la Tabla 4 se registran los valores de diametro del tallo a los 40 dias. El analisis de
varianza registro diferencia significativa entre los tratamientos y el coeficiente de variacion
fue 16,08 %. Se observd que el T1, variedad de mango Tommy, reportd el mayor valor
(2,18 mm), estadisticamente igual a T2 Mango de variedad Kent y superiores
estadisticamente a los demas tratamientos, siendo el menor valor para T4 variedad de
mango Aguacate (1,76 mm). En la misma tabla se registran los valores de diametro del tallo
a los 70 dias. El andlisis de varianza reporto diferencias significativas y el coeficiente de
variacion fue 13,23 %. Se demostré que T1, variedad de mango Tommy, alcanzé el mayor
valor (2,31 mm), estadisticamente igual a T2 variedad Kent y T3 variedad Edward y
superiores estadisticamente a T4 variedad de mango Aguacate (1,98 mm). Los valores
observados de diametro del tallo a los 100 dias indican que en el anélisis de varianza no
existio diferencia significativa y el coeficiente de variacion fue 11,30 %. Se observo que el
T1 Mango de variedad Tommy obtuvo mayor didmetro (2,42 mm) y el menor valor (2,21

mm) el T4 variedad de mango Aguacate (Figura 4).

Figura 4. Diametro del tallo, en la compatibilidad de injertos por varetas en cuatro
variedades de mango.

Diamertro del tallo
2.40

2.417 ek
230 z30 230
2.251
290 2.20
o 210
= 2104
[
2.00 2.00
1.941 1.80
1.0 1.80
1.78
Mango Tommmmy Mango Kent Mango Edward Mango aguacate

||:| somes [l 7oowes [ ] 1ooDwas

Vol. 11, N°. 2 (2026): Abril - Junio

[192}



JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-1SSN: 2528-8083

Tabla 4. Evaluacién de las variables porcentaje de prendimiento, nimero de hojas y
diametro del tallo a los 40, 70 y 100 dias.

Porcentaje de NuUmero de hojas Diametro del tallo

prendimiento

Tratamientos 100 40 70 dias 100 40 70 100

dias dias dias dias dias dias
T1 Mango Tommy 80,0 21a 320a 4,12a 2,18a 23la 242a
T2 Mango Kent 93,3 2,19a 357a 451a 185ab 21lab 23la
T3 Mango Edward 73,3 2,15a 343a 4,16a 182b 204ab 225a
T4  Mango aguacate 93,3 1,77a 32la 429a 1,76b 198b 22la
CV 38,46 19,92 1251 16,08 13,23 11,30

Significancia n.s n.s n.s * * n.s

estadistica

Evaluacion de la variable altura del brote a los 40, 70 y 100 dias luego de haber sido

injertada.

En la Tabla 5 se registran los valores de altura del brote a los 40 dias. El andlisis de
varianza no registro diferencia significativa y el coeficiente de variacion fue 18,67 %. Se
observo que el T1, variedad de mango Tommy, reportd el mayor valor (2,22 cm) y el
menor valor T2 Mango de variedad Kent (2,05 cm). En la misma se registran los valores
observados de altura del brote a los 70 dias. El andlisis de varianza no reportd diferencia
significativa y el coeficiente de variacion fue 17,93 %. Se demostr6 que T4 variedad de
mango Aguacate, alcanzé el mayor valor (2,60 cm), y el menor valor T2 variedad Kent
(2,42 cm). Los valores observados de altura del brote a los 100 dias indican que en el
analisis de varianza no existio diferencia significativa y el coeficiente de variacion fue
16,95 %. Se demostré que T4 variedad de mango Aguacate, alcanzo el mayor valor (3,03

cm), y el menor valor T1 variedad Tommy (2,68 cm) (Figura 5).
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Figura 5. Altura de brotes, en la compatibilidad de injertos por varetas en cuatro variedades

de mango.
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Evaluacion de la variable nimero del brote a los 40, 70 y 100 dias luego de haber sido

injertada.

En la Tabla 5 se registran los valores de nimero de brote a los 40 dias. El andlisis de

varianza no registro diferencia significativa y el coeficiente de variacion fue 9,73 %. Se

observo que el T1, variedad de mango Tommy, reportd el mayor valor (1,50) y el menor

valor T4 Mango de variedad Edward (1,48). En la misma tabla se registran los valores de

namero de brote a los 70 dias. El analisis de varianza no report6 diferencia significativa y el

coeficiente de variacion fue 9,92 %. Se demostr6 que T1 variedad de mango Tommy,

alcanzé el mayor valor (1,58), y el menor valor T4 Mango de variedad Edward (1,48). Los

valores observados de numero de brote a los 100 dias indican que en el analisis de varianza

no existio diferencias significativas y el coeficiente de variacion fue 13,29 %. Se demostro

que T1 variedad de mango Tommy, alcanzé el mayor valor (1,68), y el menor valor T3

Mango de variedad aguacate (1,57) (Figura 6).
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Figura 1. Numero de brotes, en la compatibilidad de injertos por varetas en cuatro

variedades de mango.
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Evaluacion de la variable vigor del brote a los 40, 70 y 100 dias luego de haber sido

injertada.

Los valores observados de vigor de brotes se muestran en la Tabla 5. El andlisis de varianza
no obtuvo diferencia significativa entre tratamientos, en las evaluaciones a los 40, 70 y 100
dias y los coeficientes de variacion fueron 46,03; 31,74 y 3,66 %. Se evidencidé que el T2
Mango de variedad Kent alcanzo6 el mayor vigor de brotes con 1,53; 3,09 y 4,0 a los 40, 70
y 100 dias (Figura 7).
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Figura 2 Vigor del brote, en la compatibilidad de injertos por varetas en cuatro variedades

de mango.
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Tabla 5. Evaluacién de las variables altura de brotes, nimero de brotes y vigor del brote a
los 40, 70 y 100 dias.

Altura de brotes

Ndmero de brotes

Vigor del brote

Tratamientos 40 dias 70 100 40 70 100 40 70 100
dias dias dias dias dias dias dias dias
T1 Mango Tommy 222a 246a 2,68a 150a 158a 168a 150a 258a 4,0a
T2 Mango Kent 205a 242a 2,70a 148a 153a 159a 153a 3,09a 40a
T3 Mango Edward 2,12a 246a 28la 148a 148a 159a 144a 291a 40a
T4  Mango 217a 260a 3,03a 149a 151la 157a 142a 27la 39a
aguacate
CV 18,67 1793 16,95 9,73 9,92 13,29 46,03 31,74 3,66
Significancia n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
estadistica

En la figura 8, se muestran los valores de areas foliar. Se evidencié que el T1 Mango de

variedad Tommy alcanzo el area foliar con 68,9 cm, seguida del T3, variedad Edward con

67,6 cm, T2 variedad Kent con 35,4 cm y T4 variedad Aguacate con 29,1 cm.
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Figura 8. Area foliar, en la compatibilidad de injertos por varetas en cuatro variedades de

mango.
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DISCUSION

Los injertos realizados mediante la técnica de pla entre diversas variedades de mango y el
patrén de mango reina no se evidencio significancia estadistica entre tratamientos, atribuida
al estado de las varetas injertadas en cuanto porcentaje de prendimiento. Segun Mora y
Elizondo (2002), es fundamental que los arbolitos (patrones) destinados a ser injertados se
encuentren en un estado Optimo de crecimiento y cuenten con una humedad adecuada en el
sustrato, ya que estas condiciones facilitan la separacion de la corteza del tallo y aumentan
las probabilidades de éxito del injerto. Las varetas que van ser destinadas a injertos deben
contar con una yema terminal; por consiguiente, deben ser extraidas de las extremidades de
las ramas jovenes pero maduras, las cuales pueden ser despojadas de hojas algunos dias
previos al injerto. Es fundamental que el diametro y la fase de desarrollo del tallo del patrén
y la pla sean lo mas similares posible (Guzman, 2022).

Las caracteristicas agronémicas mostraron estadisticamente no significativa de acuerdo a la
prueba de tukey en cuanto a resultados como: la cantidad de hojas, el vigor, el diametro, el
namero y la altura de los brotes, asi como el area foliar, estos hallazgos pueden ser
atribuidos a la respuesta del patrén de la variedad Reina, en concordancia con lo sefialado
por Narciso (2020), quien indica que el injerto es una técnica efectiva para perpetuar
especies mejoradas, desarrollar plantas resistentes, acelerar la precocidad en la produccion,

mejorar el tamafio y la calidad de los frutos, propiciar el crecimiento de plantas de menor
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tamafio y facilitar la renovacién de plantaciones. Se identifican diversos tipos de injertos,
entre los cuales se incluyen: injerto de yema o escudete, injerto de corona, injerto de pla
lateral, e injerto enchapado lateral, entre otros.

Las variedades injertadas han demostrado una notable capacidad de adaptacion a las
condiciones especificas de la regién de Babahoyo, con el objetivo de obtener arboles
frutales con un rendimiento adecuado. Segun Alvarado (2022), una de las principales
ventajas del injerto es que permite la conservacion de clones sin semillas o la propagacion
mediante esquejes, lo que facilita el establecimiento de huertos comerciales en un periodo
reducido de tiempo. Ademas, esta técnica puede ser utilizada para revitalizar arboles
envejecidos y para la propagacion de especies frutales que poseen altos niveles de
rendimiento y calidad, promoviendo una fructificacién estable y homogénea durante la
temporada de cosecha. El injerto también permite la propagacién de variedades que, de otro
modo, tendrian dificultades para adaptarse a las condiciones del suelo o que cuentan con
sistemas radiculares débiles, al injertarlas en portainjertos sanos. Esta técnica facilita la
posibilidad de injertar un portainjerto con otra variedad o especie, cada una aportando
caracteristicas propias. De este modo, se puede propagar una planta madre que conserva las
mismas caracteristicas, reproduciendo asi el mismo potencial productivo. Ademas, el
injerto acorta el periodo juvenil del arbol, permitiendo su entrada en produccion antes que
las plantas no injertadas, y optimiza las labores culturales, incluidas la poda, las

aplicaciones fitosanitarias y la recoleccién de frutos.

CONCLUSIONES

Se demostré compatibilidad de injertos por varetas entre las variedades de mango
(Mangifera indica L.) y el patron mango reina en la zona Babahoyo.

El mayor porcentaje de prendimiento, vigor del brote y nimero de hojas lo alcanz6 el
mango variedad Kent.

En las variables diametro del brote, altura del brote, area foliar y numero de brotes
sobresalié va variedad Tommy.

Los resultados indican que las variedades Kent y Tommy injertadas sobre el patron de
mango Reina presentaron mejor adaptabilidad a las condiciones agroecologicas de la zona
de Babahoyo.
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