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RESUMEN
El presente estudio analiza el uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

(TIC) y las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC) en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Etnociencia y las Ciencias Exactas en el Sistema de Educacion
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Intercultural Bilingle (EIB). La investigacion tiene como objetivo desarrollar contenidos
educativo digitales implementando las TICs Y las TAC’s que permita mejorar la calidad
del area de Etnociencia y Ciencias Exactas en el nivel Béasica Superior y Bachillerato del
Sistema de Educacion Intercultural Bilinglie se desarrolld en la Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural Bilinglie San Juan Bosco (60 estudiantes y 15 docentes) y en la
Unidad Educativa Intercultural Bilingie Surupucyu (140 estudiantes y 18 docentes). Se
utilizé un enfoque cuantitativo descriptivo mediante encuestas aplicadas a docentes y
estudiantes. Los resultados muestran una percepcion positiva hacia la integracion de las
TIC y TAC, aunque se identifican limitaciones en la infraestructura tecnologica y en la
formacion docente. Se concluye que el uso de estas herramientas potencia la
contextualizacion del aprendizaje desde la cosmovision indigena y la comprension
cientifica intercultural.

Palabras clave: TIC, TAC, Etnociencia, Educacion Intercultural Bilingle, Ciencias

Exactas, ensefianza-aprendizaje.

ABSTRACT

This study analyzes the use of Information and Communication Technologies (ICTs) and
Learning and Knowledge Technologies (KKTs) in the teaching-learning process of
Ethnoscience and Exact Sciences in the Intercultural Bilingual Education System (EIB).
The research aims to develop digital educational content implementing ICTs and KKTs that
allow improving the quality of the area of Ethnoscience and Exact Sciences at the Upper
Basic and Baccalaureate levels of the Intercultural Bilingual Education System. It was
developed at the San Juan Bosco Intercultural Bilingual Community Educational Unit (60
students and 15 teachers) and at the Surupucyu Intercultural Bilingual Educational Unit
(140 students and 18 teachers). A descriptive quantitative approach was used through
surveys applied to teachers and students. The results show a positive perception towards the
integration of ICTs and KKTs, although limitations in the technological infrastructure and

teacher training are identified. It is concluded that the use of these tools enhances the
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contextualization of learning from the indigenous worldview and intercultural scientific
understanding.
Keywords: ICT, TAC, Ethnoscience, Bilingual Intercultural Education, Exact Sciences,

teaching-learning.

INTRODUCCION

La difusion global de la informacién junto con los procesos de digitalizacion educativa ha
facilitado la integracion de los avances tecnologicos en los paradigmas de ensefianza y
aprendizaje en diversos contextos. En particular, las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) han sido objeto de un extenso examen académico en relacion con su
capacidad para mejorar la accesibilidad a los recursos, agilizar la comunicacion y fomentar
metodologias pedagogicas activas. Sin embargo, también surge la nocién de tecnologias del
aprendizaje y el conocimiento (TAC), que subraya no solo los activos tecnolégicos, sino
también la manera en que generan un aprendizaje significativo, la construcciéon del
conocimiento y el desarrollo de competencias cognitivas profundas (Morales, Urrutia y
Ocafia, 2017).

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) y las tecnologias del
aprendizaje y el conocimiento (TAC) personifican una transformacion significativa en los
procesos educativos del siglo XXI, al remodelar las metodologias mediante las cuales se
construye el conocimiento y se accede a él (Cabero y Llorente, 2020). Si bien las TIC se
ocupan principalmente del acceso y la utilizacion de las herramientas digitales, las TAC se
esfuerzan por aprovechar estas tecnologias para fomentar experiencias de aprendizaje
significativas (Adell y Castafieda, 2020).

Una multitud de estudios Gonzélez y Ojeda (2020) y Villafuerte (2024) aclaran que la
integracion de los TAC fomenta la autonomia, el pensamiento critico y la participacién
colaborativa. Dentro de los marcos interculturales, los TAC también facilitan la visibilidad
del conocimiento ancestral a través de medios digitales en los idiomas nativos,

fortaleciendo asi la identidad cultural.
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Esta investigacion examina el tema desde la perspectiva de la realidad educativa, basdndose
en investigaciones recientes que analizan las oportunidades y los desafios a los que se

enfrentan los educadores al integrar las TIC y los TAC en sus estrategias pedagogicas.

Es evidente que un numero considerable de educadores no reciben suficiente formacion,
muestran una falta de comprension con respecto a la integracion efectiva de las TIC en
contextos interculturales, pueden demostrar resistencia a la adopcion de tecnologias
novedosas debido a la falta de familiaridad o a la creencia de que dichas tecnologias son
superfluas, asi como enfrentarse a desafios a la hora de adaptar un contenido tecnoldgico
que sea culturalmente pertinente y respetuoso para los estudiantes de diversos origenes
culturales; en consecuencia, esto lleva a la insuficiencia del apoyo y la orientacién para
estudiantes en el desarrollo efectivo de las habilidades tecnoldgicas requeridas. La
aplicacion de las TIC y los TAC en la educacién de profesores y estudiantes no solo mejora
la calidad y la accesibilidad de las experiencias educativas, sino que también prepara a
todos los participantes para hacer frente a los desafios y aprovechar las oportunidades que
ofrece el panorama digital contemporaneo. Esto es particularmente crucial en los entornos
interculturales, donde las TIC pueden servir como un instrumento formidable para

promover la inclusién, la equidad y los esfuerzos de colaboracion.

Por lo tanto, mediante la utilizacion de las TIC y el TAC, es posible preparar tanto a los
estudiantes como a los educadores para un entorno tecnoldgico y global en constante
evolucion. Al familiarizarse con las tecnologias actuales y emergentes, los estudiantes
cultivan competencias que resultardn ventajosas en sus futuros esfuerzos profesionales y
actividades cotidianas. Para los educadores, mantenerse al tanto de los desarrollos de las

TIC es imperativo para proporcionar experiencias educativas relevantes y contemporaneas.

Los propios Falemu y Akinwumi (2024) han identificado que la preparacién inadecuada de
los educadores para la aplicacion de las TIC constituye uno de los principales factores que
influyen en su disposicion a utilizar estas tecnologias; para incorporarlos al ambito de la
pedagogia cientifica. Del mismo modo, en el contexto de Ecuador, el desarrollo profesional
de los educadores sigue siendo un enfoque esencial, particularmente en las zonas rurales

donde las oportunidades de formacién son escasas. Un obstaculo predominante en la

Vol. 11, N°. XII CTIE y Il CIVS, Universidad Estatal de Bolivar




JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-1SSN: 2528-8083

implementacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) es la
insuficiencia de una formacién adecuada para los educadores, muchos de los cuales no
poseen las habilidades necesarias para incorporar de manera competente los instrumentos

digitales en el entorno educativo.

La integracion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) y las
tecnologias del aprendizaje y el conocimiento (TAC) en los marcos educativos
contemporaneos significa un avance considerable hacia un modelo pedagdgico mas
inclusivo, interactivo y dinamico. Las TIC, incluidas Internet, las plataformas educativas
y los instrumentos digitales, mejoran el acceso a la informacion y los recursos a escala
mundial. Por el contrario, los TAC amplian ain méas este concepto al convertir estas
tecnologias en metodologias pedagdgicas que enfatizan la construccidén activa del
conocimiento. Como postulan Ledn (2023), esta transformacion no solo fomenta entornos
de aprendizaje mas adaptables, sino que también promueve una mayor participacion de

los estudiantes en un entorno digital que requiere competencias tecnoldgicas avanzadas

METODOLOGIA

Este estudio adopt6 una metodologia cuantitativa de nivel descriptivo-correlacional con un
disefio no-experimental, orientada a medir y analizar la integracion de las TIC y TAC en el
contexto educativo sin manipular las variables. La investigacion se centrd en una muestra
total de 150 estudiantes y 33 docentes pertenecientes a las Unidades Educativas
Interculturales Bilingies de San Juan Bosco y Surupucyu, utilizando encuestas
estructuradas con escala de Likert como principal instrumento de recoleccion de datos. A
través de técnicas estadisticas, el analisis permitié caracterizar el uso de herramientas
tecnoldgicas y determinar asociaciones significativas entre variables clave, como la
formacion docente, la innovacién pedagdgica y el impacto de la tecnologia en la mejora del

aprendizaje, asegurando la objetividad y replicabilidad de los hallazgos.
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RESULTADOS

Los TAC van mas alla de la mera aplicacion instrumental de las TIC e integran el aspecto
pedagdgico en su utilizacion. Gros y Suarez (2021) afirman que los TAC requieren una
transformacion en el papel del educador, pasando de ser un mero transmisor de

conocimientos a un facilitador de experiencias de aprendizaje.

Esta seccion aclara los hallazgos derivados de los instrumentos empleados

Tabla 1. Principales dificultades reportadas TIC y TAC

Dificultad Docentes (%) Estudiantes (%)
Falta de capacitacion tecnolégica 60 45
Conectividad deficiente 55 50
Escaso acceso a dispositivos 40 35
Falta de material contextualizado 35 30

Figura 1. Dificultades reportadas
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Los principales impedimentos identificados son la insuficiencia de la formacion tecnoldgica

para los educadores y los problemas relacionados con la conectividad. Esta observacion es
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corroborada por Du (2023), quien afirma que la brecha digital que prevalece en las zonas

rurales limita el avance de las competencias cientificas que dependen de las TIC.

Tabla 2. Frecuencia de uso de TIC en el aula (docentes y estudiantes)

Nivel de uso Docentes (%) Estudiantes (%)
Muy frecuente 35 40
Frecuente 45 30
Ocasional 15 20
Rara vez 5 10

Figura 2. Frecuencia de uso de TIC
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El compromiso con las TIC se caracteriza por ser moderado y presenta predominantemente
practicas rudimentarias, como presentaciones y videos educativos. Cabero (2021) sostiene
que el dominio insuficiente de herramientas digitales mas complejas dificulta la innovacién

pedagdgica en el ambito de las ciencias exactas.
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Tabla 3. Integracion pedagogica de TICy TAC

Item Muy de De Neutral En Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo  desacuerdo

Uso de recursos digitalesen  46% 38% 10% 4% 2%

el aula

Aplicacion de TAC parael  52% 34% 9% 3% 2%

aprendizaje autbnomo

Uso de plataformas 40% 36% 14% 6% 4%

virtuales interculturales

Figura 3. Integracion pedagdgica de TICy TAC
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El analisis indica una frecuencia significativa de utilizacién de la tecnologia educativa,
particularmente en las actividades destinadas al refuerzo académico y la experimentacion
cientifica. Sin embargo, el despliegue de plataformas interculturales sigue siendo

notablemente limitado.

Tabla 4. Limitaciones identificadas

Limitacién Porcentaje
Falta de conectividad en zonas rurales 68%
Carencia de equipos tecnolégicos 56%
Escasa formacion docente en TIC 60%

Falta de contextualizacion cultural en contenidos 48%
digitales
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Figura 4. Limitaciones identificadas
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Los principales desafios identificados son de naturaleza tanto estructural como pedagdgica.
Estas limitaciones se alinean con las conclusiones de Patrinos et al. (2022) y Sanchez
(2025), quienes subrayan que la sostenibilidad de las politicas digitales depende del
desarrollo profesional continuo de los educadores y de la relevancia cultural de los

materiales didacticos

Tabla 5. Percepcidn de estudiantes sobre la relacion entre Etnociencia y Ciencias

Exactas
Dimensién San Juan Surupuyo (%) Total (%)
Bosco (%)
Conexion entre saberes 70 75 72.5
ancestrales y cientificos
Comprension de 65 80 72
fendmenos naturales
desde la cosmovision
indigena
Valoracion cultural del 75 85 80

conocimiento cientifico

Figura 5. Percepcion de estudiantes sobre la relacién entre Etnociencia y Ciencias

Exactas
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Los estudiantes reconocen la importancia fundamental de integrar la etnociencia en
disciplinas exactas. Cabero (2021) enfatiza que dicha integracion fomenta la identidad

cultural y promueve un enfoque del pensamiento cientifico basado en el contexto.

Segun los autores Cevallos, Chabla, Paredes S y Bazan (2020), las herramientas
tecnoldgicas tienen una importancia significativa en los contextos educativos, ya que
facilitan el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje al permitir la integracion
de dispositivos a través de aplicaciones digitales que mejoran la retroalimentacion
educativa, lo que facilita la recepcion y el intercambio de informacién entre el educador y
los estudiantes. Este enfoque transformador permite a los educadores cultivar un entorno de
ensefianza innovador, organizando sus clases de manera que priorice la utilizaciéon de los
recursos tecnologicos, lo que a su vez facilita la construccion colaborativa del conocimiento
entre sus estudiantes. Como afirma el Jurado (2020), las herramientas digitales presentan
numerosas oportunidades de evaluacién y, al mismo tiempo, permiten a los educadores
aprovechar su creatividad en el disefio de las actividades evaluativas, lo que demuestra ser
fundamental en este proceso, ya que se alinean constantemente con los objetivos
establecidos al inicio de la fase de planificacion, lo que también se ilustra como un enfoque
integral para la recopilacion de pruebas dentro del continuo de la ensefianza y el
aprendizaje del estudiante.
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Gomez y Chacon (2021) afirman que los TAC poseen el potencial de revolucionar las
préacticas educativas tradicionales en experiencias de aprendizaje colaborativas y criticas,
siempre que se implementen dentro de un marco pedagdgico que honre la identidad cultural

y promueva la contextualizacion.

DISCUSION

La integracién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) y las
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) en las Unidades Educativas
Interculturales analizadas revela una transicién compleja entre el acceso técnico y la
apropiacion pedagogica. Los resultados demuestran que, si bien existe un uso frecuente de
herramientas digitales, este se inclina hacia practicas rudimentarias. Como sostienen Adell
y Castafieda (2020), las TAC deben entenderse como perspectivas que trascienden el uso
instrumental, buscando una construccién del conocimiento que en contextos interculturales

es vital para la identidad.

La brecha digital detectada en las zonas rurales (donde el 68% reporta falta de
conectividad) confirma lo expuesto por Patrinos, Du y Robinson (2022) sobre la
desigualdad educativa en América Latina rural. Esta limitacion estructural frena el avance
de las competencias cientificas que dependen de la analitica de aprendizaje, un campo que
Du (2023) identifica como esencial para personalizar la ensefianza en contextos diversos.
Sin embargo, el obstaculo maés critico es la preparacion docente. El 60% de los educadores
identifica la falta de capacitacion como su principal reto, coincidiendo con los hallazgos de
Falemu y Akinwumi (2024), quienes subrayan que la disposicion tecnoldgica del

profesorado es el factor determinante para la incorporacion efectiva de la pedagogia digital.

En el &mbito de la educacién bilingle, la percepcion de los estudiantes sobre la Etnociencia
(con un 72.5% de reconocimiento de la conexidn entre saberes) resalta la necesidad de
metodologias que, como indican Cabero-Almenara y Marin-Diaz (2021), utilicen las TIC y
TAC para visibilizar el conocimiento ancestral. La tecnologia no debe ser un agente de
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aculturacion, sino un salto hacia las TEP (Tecnologias para el Empoderamiento y la
Participacion), permitiendo que el estudiante sea protagonista de su cultura en el entorno
digital (Gonzalez y Ojeda, 2020).

La integracion pedagogica efectiva depende de la capacidad del docente para evaluar y
retroalimentar de manera innovadora. Como sefiala Jurado (2020), las herramientas
digitales ofrecen oportunidades Unicas para el disefio de actividades evaluativas que se
alineen con la planificacion. El éxito de este modelo, segun Sanchez (2025), reside en un
programa de formacion docente que sea constante y culturalmente pertinente, asegurando

que la tecnologia sea un puente hacia la equidad y no una nueva forma de exclusion.

CONCLUSIONES

La investigacion indica que las TIC y los TAC aumentan el aprendizaje intercultural,
mejoran la comprension de la etnociencia y facilitan el dominio de las ciencias exactas,
siempre que exista una mediacion pedagogica relevante y basada en el contexto. A pesar de
los notables avances, sigue existiendo una necesidad apremiante de cerrar la brecha digital
mediante inversiones estratégicas en infraestructura, un mejor acceso a Internet y

programas integrales de formacion pedagdgica en tecnologias educativas.
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