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RESUMEN
Este trabajo, resalta su importancia como fuente de alimento y su impacto en la economia

local, esencial para garantizar su sostenibilidad y la salud de los ecosistemas acuaticos en la

1 1https://orcid.org/0009-0006-1863-963X, Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Facultad de posgrado,
Maestria en Acuicultura, 120550, Quevedo — Ecuador, felix.aguirre2016@uteq.edu.ec

2 https://orcid.org/0000-0002-9571-4350, Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Facultad de posgrado,
Maestria en Acuicultura, 120550, Quevedo — Ecuador, Jorgev.intriago@uteq.edu.ec

3 3https://orcid.org/0009-0006-3905-6556, Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Facultad de posgrado,
Maestria en Acuicultura, 120550, Quevedo — Ecuador, galocastillo97 @hotmail.com

4 4*https://orcid.org/0000-0002-7733-950X, Doctorante en Ingenieria de Productos y Procesos de la Industria
Alimentaria, Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria, Universidad Nacional del Cuyo, ICAI-CONICET
M5502JMA, Mendoza — Argentina, magaly.puente@uteq.edu.ec

Vol. 11 Nam. 2 (2026): Abril - Junio

(+)



https://doi.org/10.5281/zenodo.19862517
mailto:magaly.puente@uteq.edu.ec
mailto:felix.aguirre2016@uteq.edu.ec
mailto:Jorgev.intriago@uteq.edu.ec
mailto:galocastillo97@hotmail.com
mailto:magaly.puente@uteq.edu.ec

JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-1SSN: 2528-8083

region. El objetivo fue evaluar la caracterizacion morfométrica y composicion proximal
del tejido muscular del pez nativo Hoplias microlepis (guanchinche) en la cuenca de los
rios Vinces, Quevedo, Mocache y Buena Fe, en Los Rios, Ecuador. Se aplico un disefio
completamente al azar (DCA) con un arreglo factorial de 1 x4, se analizé las caracteristicas
morfométricas, nutricionales y de rendimiento, se encontr6 diferencias significativas en el
peso y las medidas morfomeétricas, siendo Vinces la localidad con el mayor peso (265 g) y
longitud estandar (24,97 cm). En cuanto al contenido de humedad en el tejido muscular,
Vinces presentd el porcentaje més alto (89,39 %), mientras que Mocache tuvo més bajo
(63,27 %). En cenizas fue mayor en Buena Fe (6,06 %) el més bajo en Mocache (5,22 %).
En términos de lipidos, Buena Fe mostro el porcentaje mas alto (2,23 %), seguido de
Mocache (2,03%), Vinces (1,86 %) y Quevedo (1,47 %). Las concentraciones de proteinas
sanguineas variaron entre localidades, no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas (p = 0,1104). En cuanto al rendimiento del pescado eviscerado fue de 73,63
% la localidad Vinces, en el rendimiento del filete fue de 65,36 % para localidad Buena Fé.
Demuestra la importancia de la localidad en calidad del pez y su impacto econémico y
ecoldgico, la influencia de factores ambientales, alimenticios y bioldgicos en la variabilidad
de las caracteristicas del guanchiche.

Palabras clave: Ecosistemas, Humedad, indice biolégico, Proteina

ABSTRACT

This work highlights its importance as a source of food and its impact on the local
economy, essential to guarantee its sustainability and the health of aquatic ecosystems in
the region. The objective was to evaluate the morphometric characterization and proximal
composition of the muscle tissue of the native fish Hoplias microlepis (guanchinche) in the
basin of the Vinces, Quevedo, Mocache and Buena Fe rivers, in Los Rios, Ecuador. A
completely randomized design (DCA) was applied with a factorial arrangement of 1 x4,
morphometric, nutritional and performance characteristics were analyzed, significant
differences were found in weight and morphometric measurements, with Vinces being the
locality with the highest weight (265 g) and standard length (24,97 cm). Regarding the
moisture content in muscle tissue, Vinces had the highest percentage (89,39 %), while
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Mocache had the lowest (63,27 %). In ashes it was higher in Buena Fe (6,06 %), the lowest
in Mocache (5,22 %). In terms of lipids, Buena Fe showed the highest percentage (2,23 %),
followed by Mocache (2,03 %), Vinces (1,86 %) and Quevedo (1,47 %). Blood protein
concentrations varied between localities, and no statistically significant differences were
found (p = 0,1104). As for the yield of eviscerated fish, it was 73,63% for the Vinces
locality, in the fillet yield it was 65,36 % for the Buena Fe locality. It demonstrates the
importance of the locality in fish quality and its economic and ecological impact, the
influence of environmental, nutritional and biological factors on the variability of the
characteristics of the guanchiche.

Keywords: Ecosystems, moisture, biological index, Protein

INTRODUCCION

El Hoplias microlepis es uno de los peces de mayor consumo en la provincia de Los Rios,
Ecuador, aun asi, se conoce que es un pez que habita en la parte central de América y del
sur, en ambientes tropicales, aunque ha sido encontrado en otros ambientes (Méndez et al.,
2025) menciona que la morfometria y el analisis proximal son dos herramientas usadas con
efectos satisfactorios al momento de caracterizar una especie.

La pesca artesanal suele incrementarse dependiendo de la demanda de la especie, sea esta
por factores como la abundancia y la exigencia de productos frescos por parte de los
consumidores, asi también la rentabilidad de la actividad suele presentar en ciudades
pequefias cercanas a rios un incremento en la pesca del Hoplias microlepis. Esto en general
suele provocar cambios dentro del medio ambiente en donde se desarrolla provocando un
impacto en el habitat de los rios y sus afluentes, disminucion de la poblacion de la especie y
pérdida de biodiversidad (Dang et al., 2025).

Por consiguiente, el (Hoplias microlepis) es un pez que habita en los afluentes y que se
distribuye en la cuenca del rio Guayas, incluyendo los rios Vinces, Quevedo, Mocache y
Buena Fe en la provincia de Los Rios, Ecuador. Sin embargo, los estudios morfométricos
son esenciales para comprender las variaciones fenotipicas y adaptativas de esta especie en
diferentes ambientes. Segun (Ledesma et al., 2025) las caracteristicas morfométricas

pueden ser influenciadas significativamente por factores ambientales locales, como la
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calidad del agua y la disponibilidad de recursos. (Abreu et al., 2025) enfatizan la
importancia de analizar estas variaciones para implementar estrategias de manejo y
conservacion efectivas.

Ademaés, (Barrera et al., 2023) han demostrado que las diferencias en rasgos morfométricos
pueden proporcionar informacion valiosa sobre la salud y el estado nutricional de las
poblaciones de peces. Por lo tanto, es fundamental verificar las diferencias morfométricas
de esta especie en diversas localidades de la provincia de Los Rios para evaluar su
adaptacion y posibles impactos antropogénicos.

No obstante, la composicion proximal del tejido muscular en peces es esencial para
comprender su estado nutricional y las adaptaciones fisioldgicas que pueden presentar en
distintos entornos. En la especie guanchiche (Hoplias microlepis), componentes como
grasas, cenizas y humedad del tejido muscular pueden variar significativamente debido a
factores ambientales y practicas antropogénicas locales. Segun (Cevallos et al., 2020), el
contenido de grasas en el tejido muscular puede ofrecer informacion valiosa sobre la
energia y la salud de los peces en diferentes cuerpos de agua.

(Alvarez et al., 2024) enfatiza la relevancia de analizar la humedad en el tejido muscular
para evaluar el estado de hidratacién y la frescura de los peces. Ademas, (Tafur et al., 2024)
sefialan que el contenido de cenizas es un indicador clave de la mineralizacion y el
metabolismo de los peces. Por lo tanto, es fundamental analizar el contenido de grasas,
cenizas y humedad en el tejido muscular de Hoplias microlepis en la cuenca de los rios.
Considerando que lo niveles de proteinas en sangre en peces es una herramienta esencial
para evaluar su estado de salud y adaptacion a diferentes condiciones ambientales. En la
especie guanchiche (Hoplias microlepis), las variaciones en estos niveles pueden
proporcionar informacion clave sobre su metabolismo, nutricion y exposicion a factores de
estrés (Chuctaya et al., 2022). subrayan la importancia de monitorear las proteinas
sanguineas para detectar cambios en la salud fisiologica de los peces.

(Gonzalez et al., 2024) han encontrado que los niveles de proteinas pueden variar
significativamente en respuesta a las condiciones ambientales locales y a la presencia de
contaminantes. Ademas, (Garcia & Morales, 2022) destacan que los estudios permiten

identificar patrones de adaptacion. Por lo tanto, es crucial determinar la variacion en los
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niveles de proteinas en sangre de la especie guanchiche (Hoplias microlepis) en la cuenca
de los rios, para comprender mejor su estado de salud y capacidad de adaptacion a diversos
entornos.

Por lo tanto, el objetivo de la investigacion serd evaluar la mediante caracterizacion
morfométrica y composicién proximal del tejido muscular del pez nativo Hoplias
microlepis (guanchinche) en la cuenca de los rios Vinces, Quevedo, Mocache y Buena Fe,
todos afluentes en la provincia de Los Rios, Ecuador; dicho estudio contribuira a reconocer
cientificamente las diferencias fisicas somaticas de acuerdo a su procedencia geogréfica,
sus adaptaciones a los factores ambientales del entorno de sus colectas, entre otros factores

importantes a considerar.

METODOLOGIA

El estudio se desarroll6 en cuatro localidades de la provincia de Los Rios: Quevedo, Buena
Fe, Mocache y Vinces. El canton Quevedo ubicado aproximadamente en las coordenadas -
1.028° de latitud y -79.463° de longitud, con temperaturas medias que oscilan entre 24 y 32
°C 'y una precipitacion anual promedio de alrededor de 2.500 mm,
En Buena Fe, localizado en torno a -0.99° de latitud y -79.48° de longitud, se registraron
temperaturas entre 24 y 31 °C y una precipitacion anual aproximada de 2.600-2.800 mm.
Por su parte, el canton Mocache (= -1.18° latitud; -79.50° longitud) presenta temperaturas
que varian entre 23 y 30 °C, con niveles de precipitacion anual cercanos a 2.800— 3.000
mm. Finalmente, Vinces, situado en -1.556° de latitud y -79.751° de longitud, exhibe
temperaturas medias entre 25 y 30 °C y una precipitacién anual promedio en el rango de 2
200 a 2 600 mm

Disefio experimental

En esta investigacion, se opto por un Diseifio Completamente al Azar (DCA) con un arreglo
factorial de 1 x 4 para evaluar la influencia de diferentes sitios de muestreo en las
caracteristicas de la especie Guanchiche (Hoplias microlepis). La eleccién del DCA se
fundamenta en su capacidad para minimizar el sesgo experimental al permitir una

asignacion aleatoria de las unidades experimentales (en este caso, los peces) a los diferentes
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tratamientos (sitios de muestreo: Quevedo, Buena Fe, Mocache y Vinces). Por lo cual se
busca estudiar los efectos de un factor principal, en este caso, el sitio de muestreo, sobre las
variables de respuesta, como la longitud y el peso de los peces. Ademas, la utilizacion de
un arreglo factorial en combinacion con el DCA permite examinar no solo el efecto
principal del sitio de muestreo, sino también la interaccion entre el sitio de muestreo y la
especie estudiada en este caso particular. Considerando que el enfoque proporciona una
vision completa y detallada de como los factores ambientales y especificos de cada

localidad afectan las caracteristicas bioldgicas de Hoplias microlepis.

Tabla 1.Factores de estudio

Tratamientos Repeticiones o Composicion
] ) Indice bioldgico _
(Rios) (Morfometria) proximal

Afluente rio o
1 Quevedo 60 60 5

Afluente rio Buena

2 60 60 5
Fe
Afluente rio
3 Mocache 60 60 5
4 Afluente rio Vinces 60 60 5
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NUmeros Combinaciones Descripcion Cantidad de
peces
Rio Vinces —sitio de pesca
1 al bl Quevedo guanchiche (Hoplias 60
microlepis)
2 al b2 Rio Vinces- sitio de pesca Buena 60
Fe guanchiche
(Hoplias microlepis)
3 al b3 Rio Vinces - sitio de pesca 60
Mocache guanchiche (Hoplias
microlepis)
4 al b4 Rio Vinces - sitio de pesca 60
Vinces guanchiche (Hoplias
microlepis)
Total 4 240

Tabla 2.Esquema y combinacion de tratamientos

Andlisis estadistico

El analisis estadistico se realizo utilizando el software InfoStat. Los datos se analizaron

bajo un enfoque inferencial, considerando un nivel de significancia de p < 0.05.
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Cuando se detectaron diferencias significativas entre los tratamientos, se aplico la prueba
de comparacion multiple de medias de Tukey, con el proposito de identificar y discriminar

diferencias estadisticas entre los grupos evaluados.

Instrumentos de investigacion

Captura de los peces

Se realizd la pesca artesanal de la especie nativa de agua dulce acuicola guanchiche
(Hoplias microlepis) en los rios de Quevedo, Buena Fe, Mocache y Vinces, situados en la
provincia de Los Rios. En cada una de estas localidades se recolectaron 60 ejemplares La
recoleccion de esta especie se llevd a cabo empleando como arte de pesca artesanal en las
cuatro localidades mencionadas. La pesca se llevo a cabo con una atarraya de 1.50 metros
de altura, con abertura de malla 2 pulgadas. El proceso de recoleccion se desarroll6 durante
un periodo de 90 dias, abarcando los meses de diciembre de 2023 y enero y febrero de
2024. Las actividades de captura se realizaron en horario matutino, iniciando a las 07:30 h,
manteniéndose este horario de forma constante durante todo el periodo de muestreo, con el
fin de estandarizar el esfuerzo de pesca y reducir la variabilidad asociada a los patrones de
actividad diaria de la especie.

La caracterizacion morfométrica de los ejemplares de guanchiche (Hoplias microlepis) se
realiz6 mediante el registro sisteméatico de variables biométricas fundamentales, con el
proposito de evaluar y comparar sus caracteristicas estructurales. En primer lugar, se
determind la longitud total, medida desde la punta de la boca hasta la base de la aleta
caudal, utilizando una cinta métrica. De forma complementaria, se registré la longitud
estandar, comprendida entre la boca y el inicio de la aleta caudal, lo que permitié una
estimacién mas precisa del tamafio corporal excluyendo la aleta caudal.

En relaciéon con la region caudal, el grosor de la cola se mididé con calibrador vernier,
tomando como referencia la distancia desde la base de la Ultima aleta anal hasta la punta de
la aleta caudal. La longitud dorso-ventral se registro en sentido vertical, generalmente en la
zona correspondiente al inicio de la aleta dorsal, proporcionando informacion sobre la

profundidad corporal.
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Por otro lado, la longitud de la cabeza se determind de manera horizontal, desde la abertura
bucal hasta el borde posterior de las branquias, mientras que la longitud del hocico se
estimo en el extremo de la comisura del mismo. En cuanto a las estructuras locomotoras, se
midieron las longitudes de las aletas dorsal, caudal, anal, pélvica y pectoral. La longitud de
la aleta dorsal se registro a lo largo de su base; la aleta caudal se midi6 desde el final de la
longitud estandar hasta su extremo distal; la aleta anal se evalué desde su base hasta la
punta; la aleta pélvica desde su punto de insercion en el cuerpo hasta su extremo; y la aleta
pectoral desde su base hasta su terminacion.

En lo referente a la composicion nutricional, se determind el contenido de materia seca
mediante un procedimiento de secado en estufa. Para ello, se registré previamente el peso
de una bandeja de aluminio (4,85 g) junto con las muestras de filete de pescado.
Posteriormente, dichas muestras fueron sometidas a un proceso de deshidratacién en estufa
a una temperatura de 65 °C durante 48 horas, hasta alcanzar un peso constante, permitiendo
asi la cuantificacion del contenido de materia seca.

Ecuacién 1

peso seco
%MS = —— x100
peso fresco

Humedad

El procedimiento consistio en esterilizar los crisoles y pesar, luego se colocé dos gramos de
la muestra en el crisol, que luego se introdujo en la estufa durante 2 horas. Transcurrido
este tiempo, el crisol se dejo en un desecador hasta alcanzar la temperatura ambiente, lo
cual tomo aproximadamente 15 minutos. Finalmente, se peso en una balanza analitica para
determinar el peso de la ceniza.

Ecuacién 2

( peso inicial de la muestra — peso final de la muestra )

Porcentaje de humedad = —— —— X 100
peso inicial de muestra inicial

Ceniza
El procedimiento consistio en pesar los crisoles previamente esterilizados. Se colocaron dos

gramos de la muestra en el crisol, que luego se introdujo en una mufla a 600 °C durante 3
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horas. Transcurrido este tiempo, el crisol se dejé en un desecador hasta alcanzar la
temperatura ambiente, lo cual tomo aproximadamente 15 minutos. Finalmente, se peso en

una balanza analitica para determinar el peso de la ceniza.

Ecuacion 3
Ceniza % ( peso del crisol con ceniza — peso del crisol)
eniza % = ——
° peso de muestra inicial
Lipidos

Se colocO papel filtro en una balanza analitica y se pes6 2 gramos. Luego, estos se
envolvieron y se colocaron en dedales previamente rotulados. Los vasos de precipitados
fueron esterilizados en una estufa a 130 °C durante 30 minutos. Transcurrido ese tiempo, se
retiraron y se dejaron en un desecador durante 15 minutos. Posteriormente, los dedales se
colocaron en el determinador de grasa, y se afiadieron 40 ml de éter de petréleo en los vasos
de precipitados. La mezcla se calent6 hasta que el liquido hirvid, un proceso que tomo 4
horas. Una vez finalizado, se retiraron los dedales y se usaron recuperadores solventes para
eliminar el éter hasta que se secd, obteniendo la grasa. Esta se llevo a la estufa por 10
minutos a 100 °C, luego se retird y se dejo en el desecador durante 15 minutos antes de

pesarla.

Ecuacion 4

% G = M.‘r 100
Wo

Donde:

G = Porcentaje de grasa
WO = Peso de la muestra
W1 = Peso del vaso beaker vicio

W2 = Peso del vaso mas la grasa

Obtencidn de las muestras de sangre
Se procedio a extraer la sangre mediante una puncion en la vena o arteria caudal utilizando

jeringas de 3 ml. La sangre se transfirio a capilares, que luego se colocaron en tubos de
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ensayo, estos tubos de ensayos previamente etiquetados y llevados a una gradilla, se
almacenaron en una hielera gel refrigerante, manteniendo una temperatura entre 2 y 4 °C.
Este método aseguro la conservacion de las muestras durante el transporte al laboratorio,
garantizando su integridad para los analisis posteriores.

Proteinas

Una vez obtenido el suero, se emplearon los reactivos de los Kits Liquicolor para la
determinacion de proteinas utilizando el método de Biuret. El suero y los reactivos se
incubaron en un bafio maria a 37 °C durante 10 minutos. Posteriormente, se midio la
absorbancia con un espectrofotometro a una longitud de onda de 546 nm. Esta medicion,
realizada en un plazo de 30 minutos, permitio la cuantificacion de los niveles de proteinas
totales (Alvarez et al., 2024).

Ecuacion 5

Pt — 80x — (AAmuestra) dL
=80x=—7 15 (9/dL)

RESULTADOS

Diferencias de los rasgos morfométricos del (Hoplias microlepis) en la cuenca de los
rios Vinces, Quevedo, Mocache y Buena Fe, en Los Rios, Ecuador.

Segun los resultados presentados en la Tabla 4, se muestra la respuesta morfométrica del
guanchiche en distintas localidades de captura dentro de ecosistemas silvestres.

Los resultados del estudio también muestran variaciones en otras medidas morfométricas.
En Vinces, se encontré la mayor longitud estandar (24,97 ¢cm), longitud dorso ventral (5,15
cm) y longitud de cabeza (6,83 cm). La longitud del hocico fue mayor en Buena Fe, con
(1,63 cm). Estas diferencias fueron significativas para cada una de estas variables, con un
valor de (p=0,0001). En cuanto a las aletas, la localidad de Quevedo presenté la mayor
respuesta para la aleta dorsal (3.98 cm) y la aleta caudal (4,26 cm). La aleta anal y la aleta
pectoral mostraron mayor respuesta en Vinces, con (3,39 cm) y (3,32 cm) respectivamente.
Finalmente, la aleta pélvica obtuvo mejor respuesta en Mocache, con (3,55 cm).

Tabla 3. Respuesta morfométrica del guanchiche en diferentes localidades de captura en

ecosistemas silvestres.
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Nota: Valores medios + Desviacion estdndar. Morfometria en guanchiche capturados en

Localidad Quevedo Buena Fe Mocache Vinces V.P CV
Peso () 260+79,272  255+90,45% 256+69,78? 2651+66,58° 0,8725 29,71
Ancho (cm) 3,280,312 4,03+0,55° 4,2840,54¢ 4,24+0,80° 0,0001 12,68
Longitud Total (cm) 28,78+4,46  30,05%4,70? 29,56+3,16*  31,66+2,60° 0,0005 12,81
L. Estandar (cm) 23,60+5,39%  24,71+583%  24,66+3,26®  24,97+589° 0,0001 16,44
L. Dorso ventral (cm) 4,47+0,65% 4,28+0,582 4,5040,592 5,15+0,50°  0,0001 12,64
L. Cabeza (cm) 6,51+0,37% 6,19+0,80? 6,57+0,59° 6,83+1,08° 0,0001 11,57
L. Hocico (cm) 1,5440,27%® 1,63+0,26° 1,62+0,23° 1,50+0,26*  0,0091 16,07
Aleta dorsal (cm) 3,98+0,68° 2,98+0,472 3,21+0,32° 3,17+0,29%  0,0001 13,98
Aleta caudal (cm) 4,2610,64¢ 4,070,612 3,900,742 4,22+0,69*° 0,0178 15,05
Aleta anal (cm) 2,56+0,39° 3,12+0,34° 2,80+0,57¢ 3,39£0,50¢  0,0001 14,04
Aleta pélvica (cm) 3,49+0,39b¢  3,36+0,34% 3,55+0,57¢ 3,3240,30*  0,0001 12,15
Aleta pectoral (cm) 3,28+0,22° 3,13+0,29° 3,30+0,41° 3,32+0,29°  0,0031 9,49

Quevedo, Buena Fe, Mocache, Vinces.

O Peso (g) O anrbo del cuerpo (em)
b C c
a
a
d
éﬂl [ ]
97
[
Queveda Buena Fe Mocache Vinces )

Quevedo Buena Fa Mocache Vinces

O Longited estandar

a El-b ab b
e glg. s e
l L -]

CQueveds

[ Longitud total

a a b

i%;‘rf,:“ %"‘9 %ﬁ %n.as

Quevedo Buena Fe Meocache Vinces Buena Fe Mecache Virces

(cm) del guanchiche

Figura 1. Peso (g), Profundidad del Cuerpo (cm), Longitud Estandar (cm) y Longitud Total
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Peso (g) del guanchiche en la cuenca de los rios Vinces Quevedo, Mocache y Buena Fé,
en Los Rios, Ecuador.

Los pesos promedio del guanchiche variaron entre las localidades estudiadas: Vinces
registrd el mayor promedio con 265,97 g, seguido por Quevedo con 260,02 g, Mocache con
256,40 g y Buena Fe con 255,22 g. El analisis estadistico arrojo un valor de P=0,8725,
indicando que no hay diferencias significativas entre los promedios de peso observados en
estas localidades.

Longitud total (cm) del guanchiche en la cuenca de los rios Vinces Quevedo, Mocache
y Buena Fé¢, en Los Rios, Ecuador.

En cuanto a la longitud total (LT) del guanchiche, se observaron variaciones significativas
entre las localidades estudiadas. La localidad de Vinces presentd el mayor promedio con
31,66 cm, seguida de Buena Fe con 29,69 cm, Mocache con 29,56 cm y Quevedo con 28,78
cm, siendo este Gltimo el menor registrado. El analisis estadistico reveld un valor de P =
0,0005), indicando diferencias estadisticamente significativas en las longitudes observadas
entre las localidades.

Ancho del cuerpo (cm) del guanchiche en la cuenca de los rios Vinces Quevedo,
Mocache y Buena F¢, en Los Rios, Ecuador.

En cuanto al ancho o profundidad del cuerpo del guanchiche, se observaron diferencias
significativas entre las localidades estudiadas. Mocache registré el mayor promedio con
4,28 cm, seguido por Vinces con 4,24 cm. Buena Fe obtuvo un promedio de 4,04 cm,
mientras que Quevedo mostrd el menor promedio con 3,28 cm. El analisis estadistico
revel6 un valor de P= 0,0001, altamente significativo indicando diferencias
estadisticamente significativas en el ancho o profundidad del cuerpo del guanchiche entre
las localidades evaluadas.

Longitud Estandar (cm) del guanchiche en la cuenca de los rios Vinces Quevedo,
Mocache y Buena F¢, en Los Rios, Ecuador.

Con relacidn a la longitud estandar del guanchiche, se observo que Vinces registré el mayor
promedio con 26,18 cm, seguido por Buena Fe con 25,13 cm. Mocache obtuvo un
promedio de 24,66 cm, mientras que Quevedo mostré el promedio mas bajo con 23,92 cm.
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El anélisis estadistico indicé un valor de P=0,0001, demostrando diferencias altamente

significativas en la longitud del guanchiche entre las distintas localidades evaluadas.

O Longitud dorso ventral
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Figura 2. Longitud de cabeza (cm) y longitud de aleta dorsal longitud del hocico (cm),

longitud dorso ventral (cm), del guanchiche.

Dorso ventral (cm) del guanchiche en la cuenca de los rios Vinces Quevedo, Mocache

y Buena Fé¢, en Los Rios, Ecuador.

Por lo que respecta al dorso-ventral (cm), se observo que Vinces obtuvo el mayor valor con
5,15 cm, seguido de Mocache con 4,50 cm, Quevedo con 4,47 cm y finalmente Buena Fe

con 4,28 cm. El analisis estadistico mostré un valor de P=0,0001, indicando diferencias

altamente significativas en la longitud del guanchiche entre las localidades.

Longitud de cabeza (cm) del guanchiche en la cuenca de los rios Vinces Quevedo,

Mocache y Buena Fé, en Los Rios, Ecuador

Vol. 11 Nam. 2 (2026): Abril - Junio

( |

L 30 )



JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-1SSN: 2528-8083

En el estudio de la longitud de la cabeza del guanchiche, se observé que Vinces obtuvo el
promedio mas alto con 6,83 cm, seguido por Mocache con 6,57 cm y Quevedo con 6,51
cm. Buena Fe mostro el promedio mas bajo con 6,19 cm. El analisis estadistico revel6 una
significancia notable segln la localidad P = 0,0001, indicando diferencias altamente
significativas.

Longitud de hocico del guanchiche en la cuenca de los rios Vinces Quevedo, Mocache
y Buena Fé, en Los Rios, Ecuador

En el andlisis de la longitud del hocico en el guanchiche, se destaco que Buena Fe exhibid
el mayor promedio con 1,63 cm, seguido por Mocache con 1,62 cm. Quevedo mostré una
longitud promedio de 1,54 cm, mientras que Vinces presentd el menor promedio con 1,50
cm. El analisis estadistico revelé un valor de P=0,0091, indicando significancia estadistica
en las diferencias observadas entre las localidades.

Aleta dorsal del guanchiche en la cuenca de los rios Vinces Quevedo, Mocache y
Buena Fé, en Los Rios, Ecuador.

Con relacion a la longitud de la aleta dorsal del guanchiche, se observaron variaciones
significativas entre las diferentes localidades estudiadas. Quevedo destacd con el mayor
promedio de 3,98 c¢cm, seguido por Mocache con 3,21 cm. Vinces registré una longitud
promedio de 3,17 cm, mientras que Buena Fe mostré el menor promedio con 2,98 cm. El
analisis estadistico arrojé un valor de P=0,0001, indicando diferencias estadisticamente

significativas en la longitud de la aleta dorsal del guanchiche.
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Figura 3. Longitud de la aleta caudal (cm), longitud aleta anal (cm), longitud aleta pélvica

(cm) y longitud de aleta pectoral del guanchiche.

Aleta caudal del guanchiche en la cuenca de los rios Vinces Quevedo, Mocache y
Buena Fé, en Los Rios, Ecuador.

En relacion a la aleta caudal del guanchiche, se observaron variaciones significativas entre
las distintas localidades estudiadas. Quevedo destacd con el mayor promedio de 4,26 cm,
seguido por Vinces con 4,22 cm. Buena Fe registré una longitud promedio de 4,07 cm,
mientras que Mocache mostré el menor promedio con 3,90 cm. El andlisis estadistico
revel6 un valor de P=0,0178, indicando diferencias estadisticamente significativas en la
longitud de la aleta caudal del guanchiche segun la ubicacion geografica.

Aleta anal del guanchiche en la cuenca de los rios Vinces Quevedo, Mocache y Buena
Fé, en Los Rios, Ecuador.

Con respecto a la aleta anal del guanchiche, se identificaron variaciones significativas entre
las localidades estudiadas. Vinces exhibié el mayor promedio con 3,39 cm, seguido por

Buena Fe con 3,12 cm. Mocache registré una longitud promedio de 2,80 cm, mientras que
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Quevedo mostrd el menor promedio con 2,56 cm. El anélisis estadistico arrojo un valor de
P=0,0001, indicando diferencias estadisticamente significativas en la longitud de la aleta
anal del guanchiche segln la localidad.

Aleta pélvica del guanchiche en la cuenca de los rios Vinces Quevedo, Mocache y
Buena Fé, en Los Rios, Ecuador.

En lo que concierne a la aleta pélvica del guanchiche, se observaron diferencias
significativas entre las diversas localidades estudiadas. Mocache presentd el mayor
promedio con 3,55 cm, seguido por Quevedo con 3,49 cm. Buena Fe registrd una longitud
promedio de 3,36 cm, mientras que Vinces mostré el promedio mas bajo con 3,18 cm. El
andlisis estadistico reveld6 un valor de P=0,0001, indicando diferencias altamente
significativas en la longitud de la aleta pélvica del guanchiche entre las localidades
evaluadas.

Aleta pectoral del guanchiche en la cuenca de los rios Vinces Quevedo, Mocache y
Buena Fé, en Los Rios, Ecuador.

En cuanto a la aleta pectoral del guanchiche, se identificaron variaciones significativas
entre las diferentes localidades estudiadas. Vinces exhibi6 el mayor promedio con 3,32 cm,
seguido por Mocache con 3,30 cm. Quevedo registré una longitud promedio de 3,28 cm,
mientras que Buena Fe mostrdé el menor promedio con 3,13 cm. El anélisis estadistico
revel6 un valor de P=0,0031, indicando diferencias estadisticamente significativas en la
longitud de la aleta pectoral del guanchiche segun la ubicacion.

Aspectos biologicos

De acuerdo con los resultados obtenidos para el indice hepatosomatico del guanchiche, se
observo que la localidad de Mocache present6 el mayor valor con un 0,74%, seguida por
Vinces con un 0,66%. La localidad de Buena Fe mostrd un indice de 0,60%, mientras que
Quevedo registro el menor valor con un 0,56%. Muestra diferencias estadisticas entre las

localidades siendo el valor de P= 0,0001.
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Figura 4. indice Hepatosomatico en las cuatro localidades de pesca.

En relacion con el indice gonadosomatico, la localidad Quevedo presentd el valor mas alto
con 3,27 seguido por Vinces con un 1,52%, Mocache con un 1,52%. Por consiguiente,
Buena Fe mostrd el valor méas bajo con un 0,81%. Se observa diferencias significativas con
valor de P=0,0001.

Indice gonadosomatico
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Figura 5. Indice gonadico en las cuatro localidades de pesca.

En lo que respecta al indice estosomaético, la localidad de Mocache registr6 la mayor
respuesta con un 3,20%, seguida de Vinces con un 3,16%. Quevedo obtuvo un indice de
3,03%, mientras que Buena Fé presento el valor mas bajo con un 2,97%. No existio

diferencias significativas con un valor de P=0,4364.
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Indice estosomatico
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Figura 6. indice estosomatico en las cuatro localidades de pesca.

Contenido tejido muscular del Hoplias microlepis.

Composicion nutricional muscular, espécie guanchiche (Hoplias microlepis)

Humedad

La humedad promedio del guanchiche mostrd variaciones entre las localidades estudiadas.
Vinces presentd el porcentaje mas alto con 89.39%, seguido por Buena Fé con 75,22 %,
Quevedo con 68,48 %, y Mocache con el porcentaje de 63,27 %. El andlisis estadistico
revel6 un valor de P = 0,0018, lo cual sugiere diferencias significativas en los promedios de
humedad entre estas localidades.

Ceniza

El contenido de ceniza varié entre las localidades estudiadas. Buena Fe presento el
porcentaje mas alto con 6,06 %, seguida por Quevedo con 6,02 %, Vinces con 5,78 %, y
Mocache con el porcentaje mas bajo de 5,22 %. El analisis estadistico, con un valor de P =
0,1492, sugiere que no hay diferencias significativas en los promedios de ceniza entre estas

localidades.

Lipidos
El contenido de lipidos mostro variaciones entre las localidades estudiadas. Buena Fe tuvo
el porcentaje mas alto con 2,23 %, seguida por Mocache con 2,03 %, Vinces con 1,86 %, y

Quevedo con el porcentaje mas bajo de 1,47 %. El andlisis estadistico, con un valor de P =
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0,0001, indica que existen diferencias significativas en los promedios de lipidos entre estas
localidades.

Tabla 4. Contenido de humedad, cenizas y lipidos en el tejido muscular de (Hoplias

microlepis)

Localidad Humedad%o Ceniza% Lipidos%o
Quevedo 68,48+9,16° 6,02+0,58? 1,47+0,012
Buena Fe 75,224,443 6,060,30 2 2,23+0,15"
Mocache 63,27+4,49° 5,22+0,322 2,03+0,19 >
Vinces 89,39+2,44° 5,78+0,77° 1,86+0,05°
Valor de P 0,0018 0,1492 0,0001
C.variacion 23,35 9,18 7,33

Notas: Valores medios + Desviacion estandar. Contenido de humedad, cenizas y lipidos en
el tejido muscular del guanchiche Hoplias microlepis capturados en Quevedo, Buena Fe,

Mocache, Vinces.

Quimica sanguinea

Proteinas

Las proteinas totales son un indicador bioquimico crucial en los peces, ya que este
pardmetro puede variar considerablemente dependiendo de diversos factores, como la edad,
la dieta y el sexo, entre otros. En este estudio, se analizaron las concentraciones de
proteinas sanguineas del guanchiche (Hoplias microlepis) provenientes de cuatro
localidades de pesca.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la medicion de proteinas
sanguineas en guanchiche, destacando las diferencias observadas entre los diferentes sitios
de estudio. Los resultados, resumidos en la Tabla 5, muestran las concentraciones de
proteinas sanguineas en las poblaciones de guanchiche.

Las localidades de Vinces y Mocache registraron concentraciones iguales de proteinas
. -1 s ./ . .
sanguineas, con 8,21 g. dl © Buena Fe presentd una concentracion ligeramente superior,

con 8,6 Q. dl™" mientras que Quevedo tuvo la menor concentracion con 7,31 g. d ™ En

términos de significancia estadistica, Quevedo obtuvo un valor de p = 0,1104, indicando
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una diferencia no significativa al igual con las demas localidades, donde no se observaron
diferencias estadisticamente significativas.

Estos resultados sugieren variaciones en las concentraciones de proteinas sanguineas entre
las diferentes localidades de pesca, lo que podria estar influenciado por factores
ambientales, alimenticios y bioldgicos especificos de cada sitio.

Tabla 5.Contenido de proteinas totales de Hoplias microlepis en cuatro localidades de la

provincia de Los Rios.

Quevedo BuenaFe  Mocache Vinces Valor de  C.Variacion
P

Proteina

., 131+052*  8,6+0,61°  821+0,69° 821+0,38* 0,1104 7,04
g .di

Notas: Valores medios * Desviacion estdndar. Contenido de proteinas totales de
guanchiche cenizas capturados en Quevedo, Buena Fe, Mocache, Vinces.

Balance de materia para la obtencion del filete del guanchiche (Hoplias microlepis)

En cuanto al rendimiento del filete de guanchiche, Buena Fe obtuvo el mayor rendimiento
con un 25,60 %, seguido por Mocache con un 24,26 %. Vinces present6 un rendimiento de
16,64 %, y Quevedo tuvo el menor rendimiento con un 15,33 %. Estos resultados reflejan
las variaciones en el rendimiento del filete entre las diferentes localidades de pesca. En
cuanto al rendimiento total de subproductos del guanchiche, Buena Fe obtuvo el mayor
rendimiento con un 69,68 %. Le sigui6 Mocache con un 58,16 %, Vinces con un 56,16 %
y, por ultimo, Quevedo con un 51,54 %. Estos resultados destacan las diferencias en el
rendimiento de subproductos entre las diferentes localidades.

La determinacion del rendimiento del guanchiche se realiz6 a partir del peso total del
ejemplar (A) y la cuantificacion individual de sus fracciones aprovechables y subproductos,
en diferentes localidades de la provincia de Los Rios.

En Quevedo, con un peso promedio de 260,02 g, el rendimiento de filete fue de 15,33 %,
evidenciando una proporcion moderada de muasculo comestible. En cuanto a los

subproductos, las mayores contribuciones correspondieron a la cabeza 16,15 % y al
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esqueleto 8,46 %, seguidos por visceras 8,79 %, escamas 2,86 %, aletas 1,92 % y piel 1,00
%. En conjunto, el rendimiento total de subproductos alcanzé el 54,51 %.

Para Buena Fe, con un peso promedio de 255,27 g, se observo un mayor rendimiento de
filete 25,60 %, lo que indica un mejor aprovechamiento del tejido muscular. Los
subproductos estuvieron dominados por la cabeza 21,45 %, seguida del esqueleto 8,94 % y
visceras 6,88 %, mientras que escamas, aletas y piel presentaron valores menores. El
rendimiento total de subproductos fue de 69,68 %.

En Mocache, con un peso de 256,40 g, el rendimiento de filete fue de 24,26 %, cercano al
registrado en Buena Fe. La cabeza 15,55 % y el esqueleto 6,08 % representaron las
principales fracciones de subproductos, seguidas por visceras 5,99 %, escamas 2,34 %,
aletas 1,39 % y piel 0,96 %. El rendimiento total de subproductos alcanzé el 58,16 %.
Finalmente, en Vinces, con un peso promedio de 265,97 g, el rendimiento de filete fue de
16,64 %. La cabeza 19,98 % constituyo la principal fraccién de subproducto, seguida del
esqueleto 8,99 % vy las visceras 4,72 %, mientras que escamas, aletas y piel presentaron

menores proporciones. El rendimiento total de subproductos fue de 56,16 %.

Tabla 6. Composicién de visceras de Hoplias microlepis en cuatro localidades

Quevedo Buena Fe Mocache Vinces
Pesoen % Peso en % Peso en % Pesoen %
gramos gramos gramos gramos
Pescado entero 260,02 255,27 256,40 265,97
Viseras 22,86 8,79 17,58 6,88 15,37 599 1256 4,83
Aletas 4,99 1,92 7,17 2,81 3,58 1,39 5,36 2,01
Escamas 744 2,86 7,64 2,99 6,00 2,34 7,48 2,81
Cabeza 42,00 16,15 54,78 21,45 39,88 1555 53,15 19,98
Esqueleto 22,00 846 2283 8,94 19,59 6,08 2391 8,99
Piel 2,60 1,00 2,52 0,99 2,46 0,96 2,66 1,01
Filete 39,87 5154 6536 69,68 6222 58,16 44,27 56,16
90,72 113,74 90,47 95,79

Nota: Hoplias microlepis

Vol. 11 Nam. 2 (2026): Abril - Junio

(

L 38 )

)|




JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-1SSN: 2528-8083

Analisis de conglomerado del Hoplias microlepis
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Figura 7. Subproductos= Peso de pescado eviscerado, rendimiento del pescado eviscerado,

peso de filete con piel, rendimiento del filete y peso de la piel.

La figura 7, muestra que a partir de los datos de subproductos del guanchiche (Hoplias
microlepis) muestra la similitud entre las localidades de Quevedo, Buena Fe, Mocache y
Vinces. En el analisis, se observa que Quevedo y Vinces forman el primer grupo, indicando
que estas localidades comparten caracteristicas similares en términos de peso de pescado
eviscerado, rendimiento, peso de filete con y sin piel, y peso de la piel. Por otro lado,
Mocache y Buena Fé se agrupan en un segundo conjunto, mostrando similitudes
significativas entre ellas. La unién de estos dos grupos a una mayor distancia lo sugiere que
las diferencias entre los grupos Quevedo, Vinces y Mocache, Buena Fe son mas

pronunciada.
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DISCUSION

La hipotesis formulada al inicio de esta investigacion ha sido confirmada, ya que los
resultados obtenidos amplian significativamente el conocimiento sobre , especialmente en
lo que se refiere a la morfometria y la composicion proximal del tejido muscular.
Caracteristicas morfométricos del guanchiche proveniente de los cuatro diferentes
afluentes en la provincia de Los Rios

La sobreexplotacion del guanchiche (Hoplias microlepis) en la provincia de Los Rios,
particularmente en la cuenca del rio Vinces, es una preocupacion creciente debido a la
captura preferencial de peces inmaduros. Esta préctica pone en riesgo la sostenibilidad de la
poblacién y destaca la urgencia de implementar medidas de conservacion adecuadas. En
este contexto, la presente investigacion se enfoca en la caracterizacion morfométrica y la
composicion proximal del tejido muscular del guanchiche, con el objetivo de proporcionar
informacion crucial para el manejo y la conservacion de esta especie nativa en Ecuador.

De acuerdo con el estudio de (Melgarejo & Reyes, 2024) que investigdé la morfometria de
en ecosistemas I6ticos de la provincia de Los Rios, Ecuador, se reportaron indicadores
morfométricos como el peso promedio de 226,87 (g)para la especie de bocachico en la
localidad de Mocache. En contraste, nuestros hallazgos muestran un peso promedio de 265
(9) para la especie de guanchiche en Vinces. Estos valores son mayores en comparacion
con los reportados por (Rodriguez et al., 2023) para el bocachico, Esto podria corresponder
a la presion de pesca cual es otro factor que puede influir en las diferencias observadas. En
localidades con mayor presion de pesca, como Mocache, los peces pueden ser capturados
antes de alcanzar su maximo desarrollo, lo que se reflejaria en promedios de peso menores.
En cambio, en areas con menor explotacién, los peces tienen mas oportunidad de crecer
antes de ser capturados, como podria ser el caso en Vinces. Finalmente, las condiciones
fisico-quimicas del agua, como la temperatura, el oxigeno disuelto y la presencia de
contaminantes, también influyen en el crecimiento de los peces. Temperaturas mas
adecuadas y niveles 6ptimos de oxigeno favorecen el metabolismo y el desarrollo muscular,
lo que podria explicar las diferencias de peso entre las especies en las distintas localidades.
En el estudio realizado por (Madrid et al., 2025) se reporta una longitud promedio de 28,73

cm para el bocachico en la localidad de Quevedo, valor que se aproxima al reportado en la
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misma localidad con 31,66 cm mayor longitud observada en Vinces en comparacion con
Quevedo podrian estar asociadas a diferencias en las condiciones ambientales, la calidad
del habitat, o la disponibilidad de recursos alimenticios.

Segln el estudio de (Puente et al., 2025) sobre la caracterizacion morfométrica del , se
reporta una longitud total promedio de 32.14 cm. Este valor es similar a los encontrados en
la localidad de Vinces, donde la longitud promedio fue de 31,66 cm. En contraste, en
Quevedo se reportdé una longitud promedio de 28,78 cm para la misma especie. Las
diferencias observadas en la longitud total pueden estar influenciadas por varios factores,
incluyendo la selectividad del arte de pesca utilizado, Estas variaciones sugieren que el
tamafo del puede estar sujeto a influencias ambientales y de manejo pesquero, que afectan
su desarrollo y morfometria en diferentes ecosistemas.

Basandonos en el estudio realizado por (Gonzalez et al., 2024) sobre la supervivencia
comparativa de seis especies de peces nativos en su medio natural, se reporta una longitud
total promedio minima de 29 cm. Este valor es similar a los encontrados en nuestro trabajo
de investigacién. Ademas, (Rodriguez et al., 2023) reportan un valor maximo de 33 cm,
siendo este valor mayor que el observado en nuestro estudio. Factores como la temperatura
y la calidad del agua también influyen en las caracteristicas morfométricas del guanchiche.
La temperatura extrema puede alterar las tasas de crecimiento, lo que se refleja en cambios
en la longitud y el peso de los peces. En aguas con bajas concentraciones de oxigeno o con
altos niveles de contaminantes, los peces pueden presentar un crecimiento reducido o
deformidades, afectando directamente su morfometria. Ademas, las variaciones en la
disponibilidad de alimento, causadas por alteraciones en el ecosistema, impactan

directamente el desarrollo corporal.

Contenido tejido muscular del Hoplias microlepis.

Ceniza

El analisis de ceniza realizado en el presente estudio muestra que el contenido de ceniza en
el guanchiche varia entre las localidades estudiadas, con valores de 6,06 % en Buena Fe y
5,22 % en Mocache. Estos resultados son comparables a los valores reportados para
Chaetostoma fischeri en el estudio de (Madrid et al., 2025) que fueron de 5,26 %y 6,19 %.
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Sin embargo, los valores de ceniza para Saccodon wagneri en el mismo estudio fueron
significativamente altos, alcanzando 7,95 %y 9,14 %.

La similitud en los valores de ceniza entre el guanchiche y Chaetostoma fischeri puede
atribuirse a varios factores relacionados con la dieta y el habitat de estas especies. Los
peces carnivoros, como el guanchiche, tienden a tener un contenido mineral mas bajo
debido a su consumo de presas con menor contenido de minerales comparado con los peces
que ingieren vegetacion acudtica o detritos. Chaetostoma fischeri y Saccodon wagneri, que
cohabitan el mismo héabitat en La Mana, podrian estar expuestos a una dieta que incluye
una mayor proporcion de materiales vegetales o de origen mineral, lo que explicaria los
mayores contenidos de ceniza observados en Saccodon wagneri.

De acuerdo con (Riva et al., 2025) en su sobre el rendimiento y valor nutricional de la
vieja azul (Andinoacara rivulatus) se reportaron valores de ceniza 1.56 (%) y 1.54 (%). A
diferencia en nuestro estudio, los valores de ceniza para el guanchiche (Hoplias microlepis)
fueron significativamente mas altos, fluctuando entre 5,22% y 6,02%. Aunque Gonzalez
realizd su investigacion en la misma provincia Los Rios especificamente Quevedo, se
observan diferencias notables en el contenido de ceniza entre las dos especies. Estas
diferencias pueden ser atribuidas a varios factores, tipo de alimentacion el guanchiche es un
pez carnivoro, mientras que la vieja azul tiene una dieta diferente. Los peces carnivoros
tienden a acumular mas minerales en sus tejidos debido a la ingesta de presas que pueden
ser ricas en minerales.

Esto podria explicar el mayor contenido de ceniza en el guanchiche en comparacion con la
vieja azul (Nieto et al., 2025). Las etapas reproductivas pueden afectar significativamente la
composicion quimica de los peces. Durante la reproduccién, los peces pueden experimentar
cambios fisioldgicos que alteran su contenido de nutrientes y minerales. Si el guanchiche
fue capturado durante su periodo reproductivo, esto podria haber contribuido a los valores
mas altos de ceniza observados en nuestro estudio. La dieta, la época de captura y la etapa
reproductiva son factores cruciales que pueden influir en los resultados y deben tenerse en

cuenta al interpretar los datos nutricionales y de rendimiento.
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Segln (Bottone et al., 2025) en su estudio sobre el morocoto (Piaractus brachypomus), se
reportaron valores de ceniza de 1,4 %. En contraste, en nuestro trabajo de investigacion con
la especie de guanchiche, se encontrd un valor de ceniza de 6,06 %.

Estas diferencias en los valores de ceniza entre las dos especies podrian deberse a varios
factores. En primer lugar, las diferencias en la composicion de la dieta y el entorno en el
que cada especie habita pueden influir significativamente en la acumulacion de minerales y,
por lo tanto, en el contenido de ceniza. EIl guanchiche podria estar expuesto a un entorno
con una mayor disponibilidad de minerales, o podria tener una dieta mas rica en
componentes que contribuyen a un mayor contenido de ceniza. Ademas, la etapa de
desarrollo, diferentes fases del ciclo de vida pueden requerir diferentes cantidades de
minerales, lo que se reflejaria en el contenido de ceniza. Las diferencias observadas de
ceniza entre el morocoto y el guanchiche pueden ser justificadas por factores como la dieta,
el entorno, las diferencias fisiolgicas y metabdlicas, asi como la etapa de desarrollo de los

individuos.

Humedad

(Dang et al., 2025) muestran altos porcentajes de humedad en especies marinas como
Haemulon steindachneri (74,47 %) y Haemulon striatum (80,51 %), lo que refleja la alta
acumulacién de minerales en sus tejidos debido a la disponibilidad de minerales en el
medio marino. En esta investigacion la humedad en el Hoplias microlepis, espécie de agua
dulce encontrando el 89,39 %, esta variabilidad puede estar influenciada por factores
ambientales y dietéticos especificos de cada sitio. Las especies marinas, adaptadas a la alta
salinidad, presentan mecanismos fisioldgicos para excretar el exceso de sal y acumular
minerales, mientras que el guanchiche debe mantener un equilibrio osmético en un entorno
de menor concentracion mineral. Esto resalta como las diferencias en el entorno y la
biologia de las especies influyen en su composicion proximal y fisiologia.

Esta alta salinidad contribuye a un mayor contenido de ceniza en sus tejidos. Por otro lado,
los ambientes de agua dulce tienen una menor concentracion mineral, lo que se refleja en
un menor contenido de ceniza en los tejidos de los peces de agua dulce como el

guanchiche. Los peces marinos tienden a tener dietas que incluyen una variedad de
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organismos enriquecidos en minerales, como crustaceos, moluscos y otros peces. Esta dieta
diversa y mineralizada contribuye a un mayor contenido de ceniza en sus tejidos. Aunque el
guanchiche es carnivoro y también consume otros organismos acuaticos, la composicién
mineral de su dieta en agua dulce es distinta y generalmente menos rica en minerales en
comparacion con las dietas de los peces marinos. Las condiciones ambientales y los habitos

alimenticios juegan un papel crucial en la composicidn quimica de los peces.

Lipidos

En el estudio (Ledesma et al., 2025) sobre el analisis nutricional de Chaetostoma fischeri y
Saccodon wagneri se reportaron valores de contenido de lipidos de 1,77 % y 2,94 % para
Chaetostoma fischeri. Estos valores son similares a los obtenidos en nuestro estudio para el
guanchiche en las localidades de Vinces (1,86 %) y Buena Fe (2,23 %). Por otro lado, para
la especie Saccodon wagneri, (Riva et al., 2025) reportaron valores significativamente
altos, de 8,19 % y 8,74 %. Esta diferencia notable en el contenido de lipidos puede deberse
a varias razones.

De acuerdo con (Madrid et al., 2025) en su trabajo de investigacién en tres especies de
pescados de agua dulce (boga, dorado y Surubi) muestra el contenido de grasas totales de
las especies analizadas. Se observa que los dorados tienen 4,9 % la boga contiene 7,8 % y
el surubi, 8,7 % estos valores son significativamente altos en comparacién con nuestros
hallazgos sobre el guanchiche. El contenido del tejido muscular en Hoplias microlepis esta
influenciado por diversos factores ambientales, fisioldgicos y ecoldgicos. La dieta juega un
papel fundamental, ya que, al ser una especie carnivora, una mayor disponibilidad de presas
se traduce en un mayor contenido de lipidos en el masculo. Las condiciones ambientales,
como la temperatura y el oxigeno disuelto, también afectan su composicién muscular;
temperaturas Optimas favorecen la sintesis de proteinas, mientras que temperaturas
extremas o bajos niveles de oxigeno pueden provocar estrés y reducir la calidad muscular.
Durante el ciclo reproductivo, las reservas energéticas se desvian hacia el desarrollo
gonadal, lo que puede afectar temporalmente los niveles de lipidos y proteinas. Ademas, la

edad y el tamafio del pez influyen en su composicién muscular, ya que los individuos mas
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grandes tienden a acumular méas lipidos. La contaminacion, especialmente por metales

pesados y pesticidas, puede alterar la sintesis de los lipidos.

Proteinas
Seglin (Puente et al., 2025) en su trabajo de investigacion "Estudio comparativo de
parametros bioquimicos y hematologicos séricos de Andinoacara rivulatus e

Ichthyoelephas humeralis en la provincia de Los Rios, Ecuador”, se reportaron valores de

proteinas séricas de 2,81 g. di™ para Ichthyoelephas humeralis y 2,54 g di™ para
Andinoacara rivulatus. Estos valores son notablemente menores en comparacion con

nuestra investigacion sobre el guanchiche (Hoplias microlepis), donde se reportaron niveles

de proteinas séricas de 8,21 g. dl .

Las diferencias observadas en los niveles de proteinas séricas entre los estudios pueden
atribuirse a varios factores, cada especie tiene una fisiologia Unica y puede sintetizar y
almacenar proteinas de manera diferente. Hoplias microlepis, por ejemplo, podria tener una
capacidad mayor para la sintesis de proteinas sericas debido a su dieta y habitos
alimenticios.

Otro factor a considerar es la dieta especifica de cada especie. Hoplias microlepis es un pez
carnivoro, lo que podria implicar una ingesta mas alta de proteinas animales que
contribuyen a niveles séricos mas altos. En diferencia con las otras especies estudiadas
podrian tener dietas mas variadas o con menor contenido proteico.

Del mismo modo es importante considerar la etapa del ciclo de vida en la que se encuentran
los peces muestreados. Diferentes etapas, como el crecimiento, la reproduccién o la
recuperacion post-reproductiva, pueden influir en la cantidad de proteinas séricas presentes

en el organismo.

Aspectos bioldgicos
indice hepatosomatico (IHS)
En el estudio (Gonzalez et al., 2024) sobre aspectos bioldgicos y reproductivos en hembras

de Prochilodus magdalenae, se reporté un indice hepatosomatico (IHS) de 1,22 %, que es
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notablemente mé&s alto en comparacién con los resultados obtenidos en nuestro trabajo de
investigacion, donde el IHS del guanchiche fue de 0,74 %.

ambas especies habitan en afluentes de ecosistemas de agua dulce, las variaciones en el
indice hepatosomatico pueden estar relacionadas con diferencias en su alimentacion, etapas
de desarrollo y condiciones ambientales. Prochilodus magdalenae y el guanchiche pueden
experimentar diferentes demandas metabdlicas y condiciones de salud que afectan el
tamanio relativo del higado en comparacion con otros tejidos, lo cual influye directamente
en el indice hepatosomatico.

Ademas, las diferencias en la dieta y la etapa de desarrollo pueden impactar
significativamente en la fisiologia de cada especie. Prochilodus magdalenae podria tener
un indice hepatosomatico mas alto debido a una mayor acumulacion de reservas energeéticas
en el higado durante su ciclo reproductivo o en respuesta a una dieta diferente, mientras que
el guanchiche podria mostrar un IHS méas bajo debido a adaptaciones especificas a su
entorno y patrones alimenticios.

Segun (Cevallos et al., 2020), en su estudio sobre ecosistemas l6ticos de la provincia de
Los Rios con la especie dica (Pseudocurimata boulengeri), se reportdé un indice
hepatosomético (IHS) de 0,93 % para la localidad de Quevedo. En nuestro estudio,
encontramos un IHS de 0,74 % para la localidad de Mocache ella reporto en la localidad de
Vinces. Estas diferencias en el IHS entre los estudios podrian deberse a varios factores. A
pesar de que ambas investigaciones se realizaron en la misma provincia, las especies
estudiadas, los métodos de recoleccion y andlisis, asi como las condiciones ambientales y la
dieta de los peces, pueden variar significativamente entre los diferentes ecosistemas y
localidades.

La diferencia en el IHS también puede estar relacionada con las adaptaciones fisioldgicas y
metabolicas especificas de cada especie. Pseudocurimata boulengeri y el guanchiche
(Hoplias microlepis) pueden tener diferentes mecanismos de almacenamiento y utilizacion
de reservas energéticas en el higado, lo que se refleja en los valores del IHS. Ademas,
factores como la etapa de desarrollo y el estado reproductivo de los peces muestreados

pueden influir en el tamafio relativo del higado. Diferentes etapas del ciclo de vida pueden
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requerir diferentes niveles de acumulacion de reservas energéticas, 1o que puede resultar en

variaciones en el IHS.

Indice gonadosomatico

Por consiguiente, (Garcia & Morales, 2022) reportd un indice gonadosomaético (IGS) de
0,42 %, que resulta ser significativamente inferior al valor encontrado en nuestro trabajo de
investigacion, donde el IGS del guanchiche fue de 3,27 %. Esta diferencia en los valores
podria deberse a varias razones. El indice gonadosomaético puede verse influenciado por
diversos factores como la etapa gonadal, el estado reproductivo y las caracteristicas
alimenticias de cada especie.

El mayor IGS en el guanchiche podria indicar una mayor inversion en el desarrollo gonadal
durante su ciclo reproductivo en comparacion con Prochilodus magdalenae. Esto puede
estar relacionado con diferencias en la dieta, donde el guanchiche podria tener una mayor
disponibilidad de nutrientes esenciales para el desarrollo gonadal. Ademas, la etapa gonadal
de cada especie puede influir en el indice gonadosomatico; es posible que Prochilodus
magdalenae estuviera en una etapa reproductiva diferente 0 menos avanzada durante la
recoleccion de datos, lo que podria explicar su menor IGS.

Conforme a lo investigado por (Melgarejo & Reyes, 2024) en su estudio con la especie dica
(Pseudocurimata boulengeri), reportaron un indice gonadosomatico (IGS) de 12,76 %. a
diferencia, con nuestro estudio con la especie de guanchiche (Hoplias microlepis) se
encontrd un IGS de 3,27 %. Estas diferencias en el indice gonadosomatico IGS entre los
estudios podrian deberse a varios factores. En primer lugar, las dietas de los peces pueden
variar significativamente entre los diferentes ecosistemas y localidades. la disponibilidad
de alimento y en la calidad del habitat pueden influir en la acumulacién de reservas
energéticas y en la inversion reproductiva de los peces.

Ademas, las adaptaciones fisioldgicas y reproductivas especificas de cada especie juegan
un papel crucial. Pseudocurimata boulengeri y el guanchiche pueden tener diferentes
estrategias reproductivas y ciclos de vida, lo que se refleja en los distintos valores de 1GS.
Es posible que Pseudocurimata boulengeri tenga una mayor inversion en la produccion de

gonadas en relacion con el guanchiche, resultando en un IGS mas elevado. Es importante
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considerar la etapa del ciclo reproductivo en la que se encontraban los individuos
muestreados. Diferentes etapas del desarrollo gonadal pueden mostrar variaciones
significativas en el IGS.

El indice gonadosomaético entre el estudio de (Riva et al., 2025) y el nuestro pueden
justificarse por una combinacion de factores ambientales, dietéticos, fisioldgicos y
reproductivos. Estas variaciones marcan la importancia de considerar las caracteristicas

especificas de cada especie y entorno al interpretar y comparar los indices reproductivos.

Rendimiento de la canal de los subproductos del Guanchiche

(Ledesma et al., 2025), determinaron la porcion aprovechable de este, e identifico el
rendimiento del pescado, donde los rendimientos del pez eviscerado y en filete fueron de
94,65 y 33,92 %, respectivamente. Siendo menor ante este trabajo donde el rendimiento del
Hoplias microlepis obtuvo 73,63 % y 65,36 % respectivamente. Es importante considerar
que esta especie es de tendencia carnivora, la cual su dieta es en base a otras especies
acudticas, tienden a desarrollar una mayor proporcion de masa muscular al igual que la
genética también ayuda proporcionalmente, cabe mencionar que el tamafio y la edad de los
peces muestreados pueden afectar la proporcion de tejido comestible. Peces méas grandes y
maduros pueden tener una mayor proporcion de tejido muscular, resultando en un mayor
rendimiento de filete en comparacidn con estudios realizados con individuos mas pequefios

o de diferentes etapas de desarrollo.

CONCLUSIONES

Las diferencias morfométricas observadas en Hoplias microlepis entre localidades En
Vinces, donde se observd un mayor tamafio en varias medidas, con respecto de las medidas
de las caracteristicas de Mocache, Quevedo y Buena Fé, se observé adaptaciones en un
mayor ancho del cuerpo, tamafio de las aletas o longitud del hocico, podrian estar
relacionadas con la estructura del entorno, corrientes o estrategias de alimentacion.
Ademas, estas diferencias podrian aplicarse en acuicultura para replicar condiciones de

crecimiento mas eficientes.
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En la determinacion del contenido de humedad, ceniza y lipidos, asi como en la evaluacion
de las proteinas totales en la bioquimica sanguinea, la localidad de Buena Fe mostro los
mejores resultados en comparacion con las localidades estudiadas. Se observa mayor valor
en la localidad de Vinces, en Buena Fé presenta condiciones que favorecen mejor a los
resultados de la ceniza y lipidos en el guanchiche (Hoplias microlepis), lo que podria estar
relacionado con caracteristicas especificas del ambiente o del manejo de las muestras en esa
localidad, considerando que un estudio méas profundo sobre la dieta y las fuentes de
alimentacion podria arrojar luz sobre estas diferencias y contribuir a mejorar el manejo y la
conservacion de las poblaciones locales.

El rendimiento de los subproductos de Hoplias microlepis muestra resultados destacados.
En la localidad de Vinces, el rendimiento del pescado eviscerado fue del 73.63% en la
canal, mientras que en Buena Fé, el peso del filete alcanzé el 65.36% en los subproductos.
Este alto rendimiento se puede atribuir a una mayor proporcién de masa muscular debido a

la alimentacion variada de la especie
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