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RESUMEN

El estrés por exceso de agua o anegamiento en el cultivo de cafia de azUcar, ocurre cuando
el suelo se satura, desplazando el oxigeno necesario para las raices con la consecuente
pérdida en la produccion agricola. El objetivo planteado fue evaluar la reduccion del
rendimiento agricola de la cafia de azucar variedad CC85-92 en suelos anegados durante el
primer trimestre de desarrollo del cultivo. Los tratamientos impuestos contemplaron la
permanecia de suelo anegado por periodos de tiempo de 0, 12, 24, 36, 48, 60 horas. Se
realiz6 evaluaciones fenoldgicas, de biomasa radicular y estimacion del rendimiento
agricola del cultivo sometido a este tipo de estrés. El desarrollo fenoldgico del cultivo fué
afectado significativamente entre un 22 al 30%, causando disminucion en la emision de
tallos, altura y didmetro de planta en los tratamientos de mayor tiempo de inundacion T5 'y
T6. En los tratamientos del T2 al T6, los rendimientos en TCH decrecieron entre 9y el 20%
al comparar con T1, lo que representd una pérdida en ingreso de 69 a 153 doblares /ha,
atribuido a periodos crecientes de permanencia del cultivo en un suelo anegado. El

rendimiento agricola de la cafia de azicar en TCH decrece proporcional vy
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significativamente a medida que los periodos de anegacién se prolongan, con una

afectacion estadisticamente significativa a partir de las 12 horas de anegamiento.

Palabras clave: Agua, biomasa, fenologia, raices, rendimiento.

ABSTRACT

Water stress or flooding in sugarcane cultivation occurs when the soil becomes saturated,
displacing the oxygen needed by the roots, resulting in a loss of agricultural production.
The objective was to evaluate the reduction the reduction in crop yield of sugarcane variety
CC85-92 in flooded soils during the first quarter of crop development. The treatments
imposed included flooded soil for periods of 0, 12, 24, 36, 48, and 60 hours. Phenological
and root biomass evaluations were carried out, as well as an estimation of crop yield under
this type of stress. Crop phenological development was significantly affected by 22% to
30%, causing a decrease in stem eruption, plant height, and diameter in the longer flooded
treatments T5 and T6. In treatments T2 to T6, TCH vyields decreased by 9% to 20%
compared to T1, representing a loss in income of US$69 to US$153/ha, attributed to
increasing periods of crop growth in flooded soil. Sugarcane agricultural yields in TCH
decrease proportionally and significantly as flooding periods become longer, with a
statistically significant impact after 12 hours of flooding.

Keywords: Biomass, phenology, roots, water yield.

INTRODUCCION

La cafia de azlcar (Sacharum officinarum) es una planta perenne de la familia Poaceae
perteneciente al género Saccharum, utilizada para la produccion de azucar (Arias-Mufioz et
al., 2025). Es uno de los principales productos cultivados en América Latina, mientras que
en Ecuador es de importancia porque genera ingresos econémicos a grandes y pequefos
productores. Los datos del Banco Central de Ecuador durante el afio 2018 dan a conocer
que la cosecha de la cafia de azucar contribuye con el 1,4% al PIB nacional y genera mas de

30.000 empleos directos y 80.000 indirectos, sobre todo en la época seca de su cosecha
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(Prado-Pérez de Corcho et al., 2018). Segun datos estadisticos del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censo (INEC, 2023) en el Ecuador existen sembradas un total de 157.986 ha,
de las cuales 142.010 ha de cafia son destinadas a la produccién de azucar y 15.976 ha
destinadas para otros usos. En tanto que, 63.000 ha (76,66%) son manejadas directamente
por los tres ingenios azucareros méas grandes del pais: Agro azucar (La Troncal) con 26.000
ha, San Carlos con 20.000 ha y Valdés con 17.000 ha. Estos valores corresponden tanto a

cultivos propios como aquellos de asesoramiento directo a cafiicultores.

El cultivo de la cafia de azucar presenta altas demandas hidricas. Para la produccién de un
solo gramo de materia seca en su tallo, se requieren aproximadamente 0,5 litros de agua.
Por lo tanto, es evidente que este cultivo precisa un suministro hidrico considerable,
calculado entre 1.500 y 2.500 mm anuales, especialmente durante las fases de macollaje y
crecimiento. Estas cifras ilustran la importancia critica del agua en el desarrollo 6ptimo de
la cafia de azlcar y subrayan la necesidad de gestionar cuidadosamente los recursos
hidricos en el entorno de cultivo (Romero y Digonzelli, 2021).

Debido a su posicion geografica y a la diversidad de alturas impuesta por la cordillera de
los Andes, el Ecuador presenta una gran variedad de climas y cambios considerables a
cortas distancias. Las precipitaciones en la época lluviosa en Ecuador, se distribuyen entre
los meses de enero a mayo con valores de precipitacion media entre 1.100 a 1.300 mm,
mientras que el periodo seco los valores de precipitacion descienden entre los 200 a 300

mm comprendiendo el periodo entre julio a diciembre (Madrid Ledn, 2023).

Entre algunas de las respuestas fisiologicas del cultivo de cafia de azicar sometido a suelos
himedos o anegados, podemos citar que el crecimiento vegetal es afectado de forma
negativa por la pérdida de nutrientes en el suelo, la baja absorcién de macronutrientes y la
falta de oxigeno en las raices. El déficit de oxigeno ocasiona en las plantas un estrés
fisioldégico denominado hipoxia, que reduce su desarrollo y produccién (Unigarro Mufioz y
Victoria Kafure, 2013; Pérez-Dominguez et al., 2021).

En Ecuador, durante la época lluviosa muchos campos de cafia de azlcar se encuentran en
el periodo de gran crecimiento, donde el anegamiento genera graves pérdidas de

produccién, sobre todo en suelos con alto contenido de arcilla propensos a encharcarse
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durante las lluvias intensas. Esto se debe a que los poros del suelo estan saturados de agua y
liberan poco oxigeno, por lo que se limita a la respiracion de las raices (Sandoval, 2018).

En la actualidad existe escasa informacion cuantitativa relacionada al impacto del
anegamiento sobre el desarrollo y rendimiento del cultivo de cafia de azucar (Vasquez-
Martinez et al., 2021). En el canton EIl Triunfo, muchos de los agricultores no eliminan el
exceso de agua de forma oportuna y eficaz, esta situacion se debe a la falta de tecnologias
de drenaje, y desconocimiento de las pérdidas agricolas potenciales atribuidas al sobre
humedecimiento de suelos cafieros. Con este precedente surge la necesidad de evaluar el
impacto sobre el rendimiento agricola de la cafia de azUcar en suelos anegados durante el

primer trimestre de desarrollo del cultivo.

METODOLOGIA

Localizacion

El experimento se realiz6 en una plantacion establecida de cafia de azlcar variedad CC85-
92, ciclo Cara soca de 1 corte y de rendimiento de 90 TM/ha. En este sitio se delimitaron
los respectivos tratamientos con sus respectivas repeticiones, y letreros de identificacion.

La ubicacion del lote corresponde a la Cooperativa La Unién- Cantén El Triunfo. Provincia
del Guayas-Ecuador en las coordenadas 2°19'23,5"S y 79°23'37,9"W, a una altura de 17
msnm. Temperatura promedio 24,6°C., minima 20,9°C y méaxima 29,2°C. Precipitacion
anual de 1.811mm. La probabilidad de lluvia es del 15%, la humedad relativa es del 65%,
la velocidad del viento es de unos 10 km/h. El nivel de lluvias en abril de 2.023 fue de 558

milimetros, superando los indices histéricos de 207,2 mm aproximadamente.

Caracteristicas del suelo.

Para conocer las propiedades fisicas y quimicas del terreno donde se ejecutd el ensayo se
tomaron muestras de suelo a una profundidad de 0,20 m. Se analizo el tipo de suelo segln
la clasificacion Soil Taxonomy, de tal forma que el suelo corresponde al orden Inceptisol,
Typic ustropepts, con textura franco arcillosa pesada, presenta CIC 27 cmol kg?; MO

1,9%; pH 7,2; valores de Fdsforo- Bray Il de 29,5 ppm; Potasio disponible 0,48 cmol kg™.
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Procedimiento experimental

Para el establecimiento del ensayo se seleccion6 un lote del terreno, donde cada parcela
estuvo conformada por 6 surcos con longitud de 10 metros y un distanciamiento de siembra
de 1,5 m. Total 90 m? por parcela (unidad experimental).

El periodo de tiempo que permanecié anegado el suelo fue de 0, 12, 24, 36, 48, 60 horas
acorde el tratamiento establecido, en una sola ocasion a los tres meses de edad del cultivo.
Una vez delimitadas las parcelas con los tratamientos respectivos se procedio a inundar el
terreno, manteniendo una lamina de agua y cuidando el tiempo designado para cada
tratamiento de cada unidad experimental.

Se inundd a razén de lamina de 2 mm de agua, equivalente a 20 m® de agua por ha, para

garantizar este volumen se realizé calculo de caudal.

Caudal (l/s) = Volumen del balde (litros) | Tiempo que demora en llenase (seg.)

caudal (l/s) =201 /4seg =51/s x 3600 seg =18 000 l/h.

Una vez alcanzada la lamina de riego de 2mm de agua, se mantuvo inundadas las parcelas

durante el tiempo indicado acorde a cada tratamiento.

Tratamientos estudiados

Los tratamientos a continuacion:
T1=0 horas de anegamiento
T2= 12 horas de anegamiento
T3= 24 horas de anegamiento
T4= 36 horas de anegamiento
T5= 48 horas de anegamiento
T5=60 horas de anegamiento

Variables evaluadas.

Los caracteristicas de interés agrondmico evaluadas fueron: (1) altura de planta en cm
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(ALT) medida en 10 tallos de diferentes plantas desde la base hasta el punto natural de
quiebre; (2) didmetro de tallo en mm (DIA) medido a la altura de la mitad del tallo, se
tomaron datos en 10 tallos; (3) poblacion de tallos por metro (POB) contando la cantidad
de tallos de los 4 surcos centrales de la parcela en 10 m expresado como tallos/m; (4)
toneladas de cafia por hectarea (TCH) mediante el peso de la totalidad de los tallos /area de
cada parcela, expresado en equivalente por ha; y (5) peso y longitud de las raices
ejecutando muestreo destructivo, donde se extrajo una cepa por cada unidad experimental
para posterior lavado y secado de raices. Se evalud el peso en gramos utilizando una

balanza de precision. Las evaluaciones se realizaron 28 dias después del anegamiento.

Anélisis estadisticos

Se emple6 un disefio de bloques completamente al azar DBCA conformado por 5
tratamientos y 4 repeticiones. Los resultados fueron sometidos a la prueba de normalidad
(Shapiro — Wilks), previo al analisis de varianza ANDEVA, cuyos efectos significativos (P
<0,05) fueron evaluados a través de la comparacion de medias en prueba de Duncan
(P<0,05), con paquete estadistico Infostat VV2016e.

RESULTADOS

Tabla 1. Variables fenoldgicas evaluadas durante el experimento de anegamiento en cafia

de azlcar
Didmetro de Tallos/ m Alturaen NUmero de

Tratamiento tallo en cm. lineal cm entrenudos
T1: 0 Horas de
anegamiento 1,14 a 16,0 a 0,8a 5,2 ab
T2: 12 Horas de
anegamiento 1,1ab 158a 0,7b 54a
T3: 24 Horas de
anegamiento 0,98 b 13,8¢c 0,7b 48D
T4: 36 Horas de 1ab 146 Db 0,6c 5,0 ab
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anegamiento
T5: 48 Horas de

anegamiento 0,8¢c 12,4d 0,6 ¢ 43¢
T6: 60 Horas de
anegamiento 0,8c 12,5d 0,6c 3,9d
CcVv 10,99 3,15 4.78 5,65
Valor P 0,0002 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Valores son medias de cuatro réplicas. Valores seguidos por la misma letra en la columna

indican que no existen diferencias significativas (p < 0,05) para el test Duncan.

En la tabla 1, se aprecian algunas variables fenoldgicas del cultivo de cafia de azlcar
sometido a estrés por anegamiento. Tales como diametro de tallo, tallo/ metro lineal,

namero de entrenudos y altura de plantas.

En la variable de didmetro de tallo en cm, se observé que los periodos de estrés por
anegamiento en los tratamientos T3, T5 y T6 afectaron significativamente su crecimiento,
obteniéndose diametro de 0,98 a 0,8 cm, respectivamente e inferiores al T1 donde se

obtuvo 1,14 cm de didmetro de tallo.

En tanto que, los tallos /m lineal evaluados demostraron un decrecimiento estadisticamente

significativo para los T2 al T6 e inferior al T1, donde se obtuvo 16 t/m.

Acorde la altura de tallos evaluada, los tratamientos del T2 al T6, presentaron una marcada
disminucion estadisticamente significativa, donde las plantas midieron entre 0,7 a 0,6 cm

altura, inferior al T1 0,8 m de altura.

La variable de numero de entrenudos mostré una diferencia significativa para los
tratamientos T5 y T6, mismos que fueron menores a T1, con valores de 4,3 y 3,9

entrenudos por planta.
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Figura 1. Biomasa radicular en (g.) del cultivo de cafia de azucar sometido periodos de

anegamiento
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En la figura 1, podemos observar el comportamiento de la variable biomasa radicular del

cultivo de la cafia de azlcar en respuesta a los periodos de inundacién impuestos en el

estudio. Los tratamientos T4, T5 y T6 fueron los mas afectados, ya que su peso de raices

decrecid significativamente en comparacion al T1, esta reduccion representd valores de 4,6;

8,9; 7,1 en g por planta, respectivamente.

Tabla 2. Analisis de Correlacién (r) entre las variables fenoldgicas y de la produccién de

cafia de azUcar

Variable 1

Coeficiente de

Variable 2 correlacion (r)

Tallos /m lineal

Tallos/m lineal

Biomasa radicular (g)

Tallos /m lineal

Rendimiento TCH

Diémetro de tallo

Peso parcelas (KQg)
Biomasa radicular (g)

0,86
0,85
0,81
0,79

Valores son medias de cuatro réplicas.
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En la Tabla 2, se presenta el analisis de correlacion entre las variables evaluadas,
destacandose la alta asociacion entre las variables de Tallos/ m lineal y Rendimiento en
TCH con valor r= 0,86 a continuacion se ubicaron las de Tallos/m lineal y Diametro de
tallo Numero con valor r = 0,85. Las variables de Biomasa radicular (g) y Peso parcelas

(Kg) también mostraron una alta correlacion r = 0,81

Figura 2. Regresion lineal entre peso de las raices en g y peso de las parcelas en Kg
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Acorde a la Figura 2, los parametros de peso de raices y peso de las parcelas fueron los que

expresaron mayor coeficiente en la relacion lineal valor R?= 0,65

Figura 3. Regresion lineal entre periodo de tiempo anegado y rendimiento en TCH
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En la Figura 3, se exponen los parametros de periodo de anegamiento en dias y rendimiento

TCH, estas variables expresaron mayor coeficiente en la relacion lineal valor R?= 0,92
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Tabla 3. Andlisis econdmico en funcion del Rendimiento Agricola TCH en cafia de azUcar

sometido a estrés por anegamiento

Reduccion de

Ingreso ganancias en

Tratamiento Rendimiento TCH USD/ha USD/ha
T1: 0 Horas de
anegamiento 225a 788,6 a
T2: 12 Horas de
anegamiento 20,5b 720 b 68,6
T3: 24 Horas de
anegamiento 195¢ 684,9 c 103,7
T4: 36 Horas de
anegamiento 20,3 bc 709,8 bc 78,9
T5: 48 Horas de
anegamiento 18,1d 635,3d 153,3
T6: 60 Horas de
anegamiento 18,2 d 639,7d 149,0
cVv 2,76 2.8
Valor P <0.0001 <0.0001

Valores son medias de cuatro réplicas. Valores seguidos por la misma letra en la columna
indican que no existen diferencias significativas (p < 0,05) para el test Duncan.

En la tabla 3, se expone el andlisis econdmico del cultivo de cafia de azlcar en respuesta al
estrés por anegamiento en diferentes periodos, vemos que el rendimiento agricola
expresado mediante TCH, se mostr6 significativamente afectado, por lo que los
tratamientos T2 al T6, redujeron su productividad agricola obteniendo rangos de 20,5 a
18,1 TCH, valores inferiores al T1, donde se obtuvo 22,5 TCH.

También se calcul6 el ingreso en ddlares obtenido por rendimiento agricola TCH de los
tratamientos. En el T1 se obtuvo ingreso de 788,6 dolares/ha, mientras que la reduccion de

las ganancias en los T2 al T6 se ubico entre 68,6 y 153,3 ddlares/ha, los tratamientos T3,
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T5 y T6 fueron los periodos de anegamiento que ocasionaron pérdidas mayores en el

cultivo de cafa de azUcar.

DISCUSION

En la presente investigacion se planted evaluar la respuesta fenoldgica y de produccion
agricola del cultivo de cafia de azlcar variedad CC85-92 bajo un estrés por anegamiento
programado en periodos de 12, 24, 36, 48 y 60 horas, con la informacion obtenida se hacen
visibles estadisticamente las pérdidas en rendimiento agricola ocasionados por la falta de
drenaje del suelo en periodos de tiempo conocidos. A continuacion, se analizan y discuten
las variables evaluadas en el experimento:

La tabla 1, expone las variables fenoldgicas del cultivo de cafia de azUcar sometido a estrés
por anegamiento. Tales como diametro de tallo, tallo/ metro lineal, nUmero de entrenudos y

altura de plantas.

Los tallos /m lineal y la altura de tallos evaluados evidenciaron un retraso en su desarrollo
normal estadisticamente significativo, atribuido a los tratamientos con anegamiento
correspondientes a T2, T3, T4, T5 y T6. Para el caso de tallos /m lineal el decremento
maximo de poblacion represent6 un 22,5% en el T5 al comparar con T1. Mientras que en la
variable de altura de planta se observd entre 10 a 20 cm de disminucion de crecimiento de
los tallos al compararse al T1. Asi mismo, en las variables de didmetro de tallo en cm y
namero de entrenudos se observo que los tratamientos T5 y T6 afectaron significativamente
su desarrollo. Las mas altas reducciones en el desarrollo de diametro de tallo representaron
29,8%. Asi mismo, también se evidencio 25% de reduccion en el nmero de entrenudos por
planta al comparar al T1. Los resultados demuestran que el exceso de agua en el suelo
ocasiona un retraso significativo en el crecimiento de las plantas, o que concuerda con
Caicedo et al., (2019), quienes reportaron que el anegamiento en el cultivo de maiz causa
retraso en el crecimiento de las plantas, debido a la falta de oxigeno y la reduccion en la
disponibilidad de nutrientes esenciales en el suelo anegado. Cabe mencionar, que en el caso
de cafia de azlcar, aunque puede sobrevivir varias semanas la produccion ya no seria la

misma porque va perdiendo la capacidad de obtener aztcar en el tallo.
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En la figura 1, se expone el comportamiento de la variable biomasa radicular (peso de las
raices en g) del cultivo de la cafia de azlcar en respuesta a los periodos de inundacion
impuestos en el estudio. Los tratamientos al ser comparados con T1 mostraron diferencia
significativa produciendo menor biomasa radicular en el siguiente orden T4 (6,2%); T5
(12%) y T6 (9,6%), resultando ser los tratamientos més afectados en esta variable. Estos
resultados son concordantes con Moreno et al., (2020), quienes reportaron que en respuesta
al anegamiento la planta de cafia de az(car empieza a generar raices adventicias para
sobrevivir, este tipo de raices son mas pequefias y de menor peso. Segun Bailey y Voesenek
(2008) la hipoxia se presenta cuando la concentracion de oxigeno disuelto en agua esta
entre 0,1y 20,9%, a una temperatura de 20 °C. No obstante, algunas plantas pueden tolerar
la hipoxia mediante mecanismos que implican el transporte y suministro de oxigeno a los
organos sumergidos en el agua.

En el presente estudio las plantas sometidas a periodos méas largos de anegamiento 60
horas, aunque afectaron negativamente su desarrollo radicular, sobrevivieron a este tipo de
estrés, la explicacion a esta respuesta de la planta puede atribuirse a que segun Jackson,
(2008), la baja concentracion de oxigeno en la rizésfera estimula la produccion de etileno
en las raices, el cual debido a su lenta difusion en el agua se acumula e induce en las células
del coértex radical un proceso de muerte celular programado que forma un tejido
especializado Ilamado aerénquima, el cual esta compuesto por canales longitudinales llenos
de aire por donde se transporta el oxigeno de la atmosfera a las raices.

En la Tabla 2, referente al anlisis de correlacion Pearson se encontro altas correlaciones
positivas entre Tallos/ m lineal y Rendimiento en TCH con valor r=0,86; Tallos/m lineal y
Diametro de tallo con valor r = 0,85. Biomasa radicular (g) y Peso parcelas (Kg) también
mostraron una alta correlacion r = 0,81. Esta informacion se traduce en que una adecuada
poblacién de tallos y biomasa radicular garantiza el éptimo rendimiento agricola de cafia de
azucar, estos datos son consistentes con la informacion graficada en la Figura 2, anélisis de
regresion lineal establecido entre las variables de peso de raices y peso de las parcelas con
un valor R?= 0,65. Nuestros resultados coinciden con los reportes de Zérega et al,. (2002)
quienes evaluaron las raices de las variedades C323-68 y B75-403 encontrando una

correlacion positiva entre el nimero de raices y la productividad del cultivo. En este
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sentido, un adecuado sistema radicular es una caracteristica deseable para los cultivares de
cafia de azUcar plantados en regiones que sufren estrés hidrico, debido a que aseguraria su
habilidad para tolerar estas condiciones. Por lo tanto, la expresion del potencial de
productividad agricola de un genotipo de cafia de azucar en determinado ambiente de
produccion depende del complejo vivo que se desarrolla debajo de la superficie, es decir
sus raices (Landell et al., 2005).

En la Figura 3, Regresion lineal entre periodo de tiempo anegado y rendimiento en TCH se
explica claramente la asociacion negativa entre ambas variables con un coeficiente en la
relacion lineal valor R?= 0,92, indicando que los rendimientos TCH decrecen proporcional
y significativamente a medida que los periodos de anegacién se prolongan, viéndose la
afectacion a partir de las 12 horas de anegamiento. Al cotejar estos resultados con el
analisis economico mostrado en la tabla 3, vemos que el rendimiento agricola expresado
mediante TCH, se mostrd significativamente afectado al exponer el cultivo a periodos de
anegamiento en los tratamientos del T2 al T6. Los rendimientos TCH decrecieron entre 9y
el 20% al comparar con T1. Finalmente, al extrapolar las pérdidas agricolas a econdmicas a
causa del mencionado tipo de estrés, encontramos que las pérdidas obedecen al siguiente
orden T5>T6>T3>T4>T2, originando reduccion en rendimiento agricola en TCH, que
traducido a doélares estadounidenses representd 153>149>104>79>69 valores de pérdidas
en ddlares/ha atribuidos a mantener el cultivo bajo anegamiento. Resultados similares
fueron reportados por Cun et al.,, (2022), quienes realizaron anegamiento en soya,
encontrando pérdidas de rendimiento del 30% a parir de las 24 horas de inundacion. Estos
resultados se alinean a los mencionados por Alcivar et al., (2018), quienes hallaron que
tipos de estrés osmotico en el complejo de suelo afectaron significativamente reduciendo la
biomasa radicular en quinoa, lo que se tradujo en disminucion de la produccion. Varios
procesos fisioldgicos y metabdlicos tales como la capacidad de absorcion de nutrientes,
aprovechamiento de oxigeno y agua en las plantas de cafia de azUcar se ven alterados ante
el exceso de agua en el complejo del suelo, lo que origina una disminucién del rendimiento

de la cosecha.

Vol. 10, N°. 4, Octubre — Diciembre 2025

[281]




JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-1SSN: 2528-8083

CONCLUSIONES

En Ecuador, la cafia de azlcar es un cultivo de importancia econémica, por lo que es
necesario optimizar su manejo agricola a fin de obtener su maximo potencial en
rendimiento. El estrés por anegamiento en los suelos donde se cultiva cafia de azucar afecta
negativamente su desarrollo y productividad, en el presente trabajo de investigacion se
logro cuantificar las pérdidas agricolas de la variedad CC85-92 asociadas con los periodos
de anegamiento de 12, 24, 36, 48 y 60 horas

El desarrollo fenologico del cultivo fue afectado negativamente en los tratamiento con
mayor horas de inundacion T5 y T6, evidencidndose en el desmedro de desarrollo de la
planta al comparar con el testigo, esta disminucion de tallos por metro, altura de planta y
diametro representd entre el 22 al 30 % . La biomasa radicular (peso de las raices en g) del
cultivo de la cafia de azucar también respondié a los periodos de inundacion impuestos en
el estudio, produciendo menor biomasa radicular que el testigo, siendo los tratamientos del
4 al 6 los més afectados, ya que disminuyeron su peso de raices entre el 6 el 12 %.

Al exponer el cultivo a periodos de anegamiento en los tratamientos del T2 al T6, los
rendimientos en TCH decrecieron entre 9 y el 20% al comparar con T1, lo que representd
una pérdida en ingreso de 69 a 153 ddlares /ha, atribuido a periodos crecientes de
permanencia del cultivo en un suelo anegado, de esta forma comprobamos
cuantitativamente que, los rendimientos TCH decrecen proporcional y significativamente a
medida que los periodos de anegacion se prolongan, viéndose la afectacidn a partir de las
12 horas de anegamiento. Suelos bajo estrés por anegamiento, retienen poco oxigeno,
involucrando bajo desarrollo de raices, lo que conlleva a disminucion en los procesos de
nutricion y fisioldgicos de desarrollo de la planta, cabe recalcar que, aunque la cafia de
azUcar sobrevivié a los tratamientos impuestos, este anegamiento se tradujo en

significativas pérdidas agricolas y economicas.
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