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RESUMEN

La apicultura desempefia un papel clave en la sostenibilidad ambiental y econdmica,
proporcionando productos como miel, cera y propoleo, ademds de contribuir a la
polinizacion y biodiversidad. Sin embargo, en Ecuador enfrenta desafios como la falta de
inversion, capacitacion limitada y baja formalizacion del sector. El objetivo de este estudio

fue analizar la produccion apicola en el canton Quevedo y su drea de influencia,
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identificando el nimero de apicultores, sus practicas, limitaciones y factores que afectan la
productividad. Se empled una metodologia cuantitativa basada en encuestas dirigidas a
apicultores registrados y no registrados en el Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
utilizando la técnica de bola de nieve para una muestra representativa. El analisis de datos,
realizado mediante estadistica descriptiva y técnicas de agrupamiento con el software
InfoStat, permitié segmentar a los apicultores segun variables como niimero de colmenas,
produccion de miel por colmena, educacion y capacitacion. Los resultados indicaron la
existencia de seis apicultores principales, con colmenas entre 9 y 92, y produccion entre 10
y 37 litros por colmena. Se evidencié que una mayor capacitaciéon mejora el rendimiento. El
precio de la miel oscilé entre 10 y 21 dolares por litro, variando segin volumen de
produccion y acceso a mercados. En conclusion, la apicultura en Quevedo tiene potencial
productivo, pero enfrenta barreras estructurales. Se recomienda fortalecer la capacitacion,
incentivar la formalizacion y mejorar el acceso a financiamiento para garantizar su
sostenibilidad

Palabras clave: Apicultura, produccion, canton Quevedo, desafios, desarrollo sostenible.

ABSTRACT

Beekeeping plays a key role in environmental and economic sustainability, providing
products such as honey, wax, and propolis, while also contributing to pollination and
biodiversity. However, in Ecuador, it faces challenges such as lack of investment, limited
training, and low sector formalization. The objective of this study was to analyze
beekeeping production in the Quevedo canton and its area of influence, identifying the
number of beekeepers, their practices, limitations, and factors affecting productivity. A
quantitative methodology was employed, based on surveys directed at both registered and
unregistered beekeepers under the Ministry of Agriculture and Livestock, using the
snowball sampling technique to obtain a representative sample. Data analysis, conducted
through descriptive statistics and clustering techniques using InfoStat software, allowed the
segmentation of beekeepers based on variables such as the number of hives, honey
production per hive, education, and training. The results indicated the existence of six main

beekeepers, with hive numbers ranging from 9 to 92 and production between 10 and 37
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liters per hive. It was evidenced that higher training levels improve yield. The price of
honey ranged from 10 to 21 dollars per liter, varying according to production volume and
market access. In conclusion, beekeeping in Quevedo has productive potential but faces
structural barriers. Strengthening training, encouraging formalization, and improving access
to financing are recommended to ensure its sustainability.

Keywords: Beekeeping, production, Quevedo Canton, challenges, sustainable development.

INTRODUCCION

Las abejas son fundamentales para la produccion de diversos productos de alto valor, como
miel, cera, jalea real, propdleo y polen, los cuales no solo generan beneficios econdmicos,
sino que también desempefian un papel esencial en el equilibrio ecolégico (Chan et al.,
2018). Ademas, cumplen una funcion clave en la polinizaciéon, ya que se estima que
contribuyen al proceso reproductivo de aproximadamente el 90 % de las especies vegetales
en el planeta. Esta labor resalta su importancia en la conservacion de la biodiversidad y en
la sostenibilidad de los ecosistemas naturales (Garcia et al., 2016).

La apicultura es una actividad de gran importancia tanto a nivel social como econdémico en
la actualidad (Contreras et al., 2018). La produccion de miel se distingue como una de las
pocas practicas humanas completamente sostenibles, ya que no genera impactos
ambientales negativos significativos. Ademas, cumple un papel esencial en la polinizacion
de cultivos que dependen de este proceso, lo que contribuye a la conservacion de la
biodiversidad y a la proteccion del medio ambiente (Mendoza et al., 2024).

La apicultura se define como la practica dedicada al cuidado y mantenimiento de las
colonias de abejas con el proposito de obtener productos derivados del néctar recolectado
por estos insectos y depositado en las colmenas (Etxegarai & Sanchez, 2022). Estos
productos han sido empleados con fines medicinales, nutricionales y terapéuticos durante
muchos afios, destacando su relevancia en diversas culturas y sociedades a lo largo del
tiempo (Palma et al., 2023).

La produccion mundial de miel ha mostrado variaciones en los ultimos afios. Segin datos
disponibles hasta 2022, China se mantiene como el principal productor, aportando el 28.1%

de la produccion total mundial. Le siguen Turquia con un 7%, Iran con 4.7%, India con
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4.4%, Argentina con 4.2%, Rusia con 4%, México con 3.8%, Ucrania con 3.7%, Brasil con
3.6% y Estados Unidos con 3.4% (Alcivar, 2024Db).

Para 2024, se estima que el tamafio del mercado global de miel natural alcance los 11.08
mil millones de ddlares, con proyecciones de crecimiento hasta 14.28 mil millones de
dolares en 2029, lo que representa una tasa de crecimiento anual compuesta del 5.20%
durante el periodo 2024-2029 (Castro et al., 2022).

En cuanto a Ecuador, aunque no se dispone de datos especificos de produccion para 2024
en las fuentes consultadas, el pais contintia siendo reconocido por sus condiciones
ambientales favorables para la apicultura.

En Ecuador, el desarrollo del sector apicola ha sido limitado debido a la falta de incentivos
tanto del sector publico como del privado. Esta problematica se agrava por la informalidad
en la produccion, lo que restringe el acceso a informacidén precisa sobre los costos
operativos. La ausencia de estos datos dificulta que los apicultores puedan tomar decisiones
fundamentadas sobre la escala dptima de produccion, afectando asi la competitividad y
sostenibilidad del sector (Rincon et al., 2019).

Ecuador posee un alto potencial para el desarrollo de la apicultura, la realidad del sector
sigue siendo limitada. Actualmente, se registran aproximadamente 912 explotaciones
apicolas con un total de 12.188 colmenas, una cifra significativamente inferior a la
estimaciéon de 200.000 colmenas potenciales. Esta brecha evidencia la necesidad de
mayores incentivos y estrategias para fortalecer la produccion apicola en el pais (Alcivar,
2024).

En términos de consumo, la demanda interna de miel de abeja en Ecuador se sitlia en torno
a las 601 toneladas métricas, una cifra influenciada por los requerimientos de la industria y
la poblacion del pais. Sin embargo, es necesario mejorar la redaccion y la precision
cientifica para abordar adecuadamente esta problematica y proponer soluciones efectivas
(Beltran & Vasconez, 2020a).

El bajo interés de los agricultores por incursionar en la apicultura se debe, en gran medida,
al desconocimiento sobre la inversion necesaria para la instalaciéon y mantenimiento de un

apiario, asi como sobre los insumos y equipos requeridos para su adecuado funcionamiento.
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A nivel nacional, existen 902 establecimientos apicolas que albergan un total de 12,188
colmenas. De este conjunto, el 62% estd dedicado a la produccion de miel, el 13% a la
recoleccion de polen, el 8% a la obtencion de propodleos, el 3% a la produccion de jalea
real, el 9% a la extraccion de cera 'y el 2% a la obtencion de apitoxina (Romero, 2019). Esta
distribucion refleja la diversificacion de productos derivados de la apicultura y su
contribucion a la economia del pais. Sin embargo, se requiere una mayor atencion y apoyo
para optimizar la produccion y promover el crecimiento sostenible de este sector
(Marcarello et al., 2024).

El crecimiento del sector apicola en Ecuador enfrenta multiples desafios, entre ellos la
limitada inversion estatal, la baja cooperacién entre los actores involucrados y el
incremento de la deforestacion, factores que afectan su desarrollo sostenible. No obstante,
en los ultimos afios, el gobierno central ha mostrado un mayor interés en fortalecer esta
actividad, implementando iniciativas para su impulso y promocion (Alcivar, 2024).

El propésito de esta investigacion es realizar un sondeo sobre la produccion apicola en los
apiarios de familias cercanas a Quevedo y su zona circundante, la apicultura es una
actividad accesible, ya que no requiere tecnologia compleja ni costosa, lo que la convierte
en una opcion viable para pequenos productores.

El objetivo principal de la presente investigacion fue realizar un sondeo sobre la produccion

apicola en apiarios de familias cercanas a Quevedo y su area de influencia.

METODOLOGIA

Localizacion

Esta investigacion se llevo a cabo en el canton Quevedo, ubicado al norte de los cantones
Buena Fe y Valencia, al sur de Mocache, al este de Quinsaloma y Ventanas, y al oeste de El
Empalme. Geograficamente, Quevedo se encuentra en las coordenadas 1° 20' 30" de latitud
sury 79° 28' 30" de longitud occidental, con una altitud de 100 msnm.

Diseiio de investigacion

Poblacion

El universo de este estudio estuvo compuesto por todos los apicultores del canton Quevedo,

abarcando la totalidad de personas dedicadas a esta actividad en la zona de estudio.
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Muestra

El tamafio de la muestra se determind considerando tres aspectos principales: el nivel de
error permitido, el nivel de confianza deseado y la naturaleza finita o infinita de la
poblacion. Para este estudio, se utilizo la siguiente formula estadistica.

Formula:

2« PQ=N
"TeWN-D+22+PQ

Aplicando la formula antes descrita, se obtiene el nimero de apicultores a encuestar:

B 1.962 = 0.25 = 8
~0,052(8 —1) + 1.962 * 0.25

n

_ 3.8416+ 0.25+8
"= 0.0025(7) + 3.8416 ~ 0.25

~ 7.683
"= 0.964
n=797

n=2_3

- N= Tamafio necesario de la muestra

Datos:

- Z=Nivel de confianza (95%)

- N= Poblacion (8)

- P= Probabilidad que el evento ocurra (50%)

- Q= Probabilidad que el evento no ocurra (50%)
- e= Error maximo admisible + (5%)

- n= Tamafio de la muestra

Tratamiento de los datos
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Para gestionar la informacién recopilada de las encuestas, se empled la herramienta Excel
para ingresar todos los datos recolectados. Posteriormente, se utilizé el software Infostat
para llevar a cabo un anélisis tanto cuantitativo como cualitativo de los datos, con el fin de
obtener los resultados esperados y representarlos de manera adecuada.

Resultados

Mediante la aplicacion de encuestas, se identificaron seis apicultores en el canton Quevedo
y su area de influencia, que incluyd las localidades de Quevedo, Quinsaloma y Mocache.
Estos apicultores fueron segmentados en funcién del nimero de colmenas, producciéon de

miel por colmena, nivel educativo, acceso a capacitacion y precio de comercializacion.

A partir del andlisis de datos, se determind que el nimero de colmenas oscil6 entre 9 y 92
unidades, con una produccién de miel que varié entre 10 y 37 litros por colmena. Se
observé que los apicultores con mayor capacitacion alcanzaron los rendimientos mas altos,
mientras que aquellos sin formacion técnica presentaron una menor productividad. Ademas,
el tiempo de cosecha influyd significativamente en la rentabilidad del sector, ya que los
apicultores con ciclos de recoleccion mas prolongados obtuvieron un precio de venta mas

elevado por litro de miel.

Los resultados evidenciaron que el acceso a mercados formales y la disponibilidad de
capacitacion técnica fueron factores determinantes en la competitividad del sector. Con
base en estos hallazgos, se recomienda implementar programas de formacion especializada
para mejorar las practicas de manejo apicola, fomentar la asociatividad entre productores
para fortalecer su capacidad de negociacion en el mercado y promover incentivos
financieros que faciliten la expansion del sector apicola en Quevedo. Estas estrategias
contribuirian al incremento de la productividad y a la consolidacién de la apicultura como

una actividad econémicamente sostenible en la region.

El estudio desarrollado en el canton Quevedo y sus alrededores permitid caracterizar la
dindmica productiva del sector apicola, identificando la variabilidad en la produccion de
miel y la fluctuacion de precios. A partir de la informacion recopilada, se determind que la

produccién de miel en la regidon presenta una estacionalidad marcada, con el periodo de
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mayor actividad concentrado entre los meses de julio y octubre. Sin embargo, se
identificaron diferencias sustanciales entre los apicultores, algunos de los cuales extienden
su produccion hasta diciembre, mientras que otros registran actividad productiva desde
septiembre. Estos resultados sugieren que la duracion del ciclo productivo puede estar
influenciada por el manejo técnico de las colmenas, la disponibilidad de floraciones en la

zona y las condiciones climaticas especificas del entorno.

En relacion con la cantidad de colmenas y el rendimiento productivo, los datos recopilados
en la Tabla 1 muestran que el apicultor Geovanny Escudero posee la mayor cantidad de
colmenas (92), pero con un rendimiento de apenas 10 litros por colmena, lo que representa
el valor mas bajo registrado, a excepcion de Juan Pablo Ochoa. Esta baja productividad
podria estar relacionada con limitaciones en el manejo técnico de las colmenas, acceso
restringido a capacitacion especializada o condiciones ambientales menos favorables. Por
otro lado, se identificé que apicultores como Juan Castro Jiménez, Diego Augusto Meza
Quinatoa y Edison Anibal Arteaga Cedefio, con un menor numero de colmenas (9, 15y 10,
respectivamente), lograron un rendimiento que oscilo entre 20 y 25 litros por colmena, lo
que evidencia que la productividad no esta directamente relacionada con la cantidad de

colmenas, sino con la eficiencia en su manejo y otros factores asociados.

Ademas, se observd que los apicultores con mayores niveles de capacitacion lograron un
mejor desempefio productivo. Tanto Juan Castro Jiménez como Diego Augusto Meza
Quinatoa recibieron formacion técnica del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG),
mientras que Edison Anibal Arteaga Cedefio no contd con capacitacion formal. No
obstante, este Ultimo presentd la mayor eficiencia en produccion, alcanzando 25 litros por
colmena, lo que sugiere que ademads de la capacitacion, otros factores como la experiencia,
el manejo apicola y las condiciones ambientales pueden influir significativamente en la

productividad.

En cuanto a la comercializacion de la miel, se identifico una amplia variabilidad en los
precios, los cuales oscilaron entre $10 y $21 por litro, con un promedio de $17.58 por litro.

Se evidenci6 que los apicultores con un mayor niimero de colmenas suelen vender su miel a
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precios mas bajos ($10 a $11.50 por litro), debido a que comercializan en grandes
volumenes mediante la venta en canecas. Por el contrario, aquellos con menor cantidad de
colmenas logran mejores precios debido a la comercializacion en mercados diferenciados y

con un enfoque mas orientado a la calidad del producto.

Finalmente, en términos de formacidon académica, se registrd6 que Wilson Calderon es el
unico apicultor con titulo de tercer nivel, mientras que los demas cuentan con educacién
primaria o secundaria. Adicionalmente, se determin6 que Edison Anibal Arteaga Cedefio y
Juan Pablo Ochoa no han recibido capacitacion técnica especializada, a diferencia de los

demas productores que han sido formados por técnicos del MAG.

En conclusion, los resultados obtenidos destacan la importancia del manejo técnico de las
colmenas, la capacitacion y la comercializacion estratégica en la productividad apicola. Se
recomienda fortalecer la capacitacion de los apicultores, implementar buenas practicas de
manejo y fomentar el acceso a mercados diferenciados para mejorar la competitividad del

sector en la region.
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Numero

Inscrito Lugar de Numero P::?el::::n Tiempo de Precio Quien
Apicultores enel .2 cosecha litro miel Educacion Capacitacion brinda Meses productivos
produccién colmenas , o .
MAG colmenas (L) (dias) (S) capacitacion
Juan Castro
Jimenez No  Quevedo 9 20 15 20 Primaria si Téc. MAG julio-Octubre
Diego Augusto
Meza Quinatoa No  Quevedo 15 22 15 20 Secundaria Si Téc. MAG julio-Octubre
Edison Anibal
Arteaga Cedefio No  Quevedo 10 25 16 21 Secundaria no julio-Octubre
Geovanny
Escudero Si Quinsaloma 92 12 15 10 Secundaria si Téc. MAG Julio-Septiembre
Wilson Calderon si Quevedo 87 37 30 11,5 Superior si Téc. MAG Julio-Diciembre
Juan Pablo Septiembre-
Ochoa No Mocache Superior no Octubre

Tabla 1. Datos de apicultores de la zona de Quevedo y sus alrededores
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Analisis Biplot de Variables Asociadas a la Produccion y Comercializacion de Miel

El andlisis estadistico mediante Biplot permiti¢ identificar patrones significativos en la
interaccion entre el nimero de colmenas, la produccion de miel por colmena, el tiempo de
cosecha y el precio de venta del litro de miel en los apicultores de la zona de Quevedo y sus
alrededores.

Segun la figura 1, se evidencid una correlacion positiva entre el tiempo de cosecha y la
produccion de miel por colmena, lo que sugiere que los ciclos de cosecha mas largos estan
asociados con mayores rendimientos por colmena. Este hallazgo respalda la hipotesis de
que una planificacion eficiente de la cosecha optimiza la produccién, posiblemente debido
a la maduracion completa de la miel en las colmenas antes de su recoleccion.

Por otro lado, el analisis mostré que el nimero de colmenas no presentd una correlacion
lineal con la produccion de miel por colmena. Este resultado indica que el incremento en la
cantidad de colmenas no necesariamente se traduce en un aumento proporcional de la
produccion, lo que sugiere que factores como la disponibilidad de recursos florales, el
manejo apicola y la capacitacion técnica tienen un papel determinante en la productividad.
En términos de comercializacion, se observo una correlacion inversa entre el precio del litro
de miel y la cantidad de colmenas, lo que indica que los productores con mayores
volimenes de produccion comercializan su miel a precios mas bajos, probablemente debido
a su insercion en mercados mayoristas donde la fijacién de precios es menos flexible. En
contraste, los apicultores con menor cantidad de colmenas lograron precios unitarios mas
altos, lo que sugiere que estos productores podrian estar orientando su comercializacion
hacia mercados de nicho o ventas directas con valor agregado.

La segmentacion de los apicultores en funciéon de su nivel educativo y acceso a
capacitacion reveld que aquellos con formacion técnica y educacion superior mostraron una
mayor eficiencia en la produccion, con mejores rendimientos por colmena y estrategias de
cosecha optimizadas. Estos hallazgos resaltan la importancia de la capacitacion y del
acceso a informacidon técnica para mejorar la competitividad del sector apicola,

promoviendo modelos de produccién més sostenibles y rentables.
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Los resultados obtenidos refuerzan la necesidad de implementar estrategias basadas en
analisis multivariados y modelado estadistico avanzado para la optimizacién del manejo
apicola, lo que permitiria a los productores tomar decisiones informadas y maximizar su

eficiencia productiva en un contexto de mercados competitivos.

BIPLOT(PRECIO-N° COLMENAS-PRODUCCION DE MIEL-TIEMPO DE COSECHA)

2,004
produccion miel por colmenas (L)
1,004
precio litro miel () . .
Mo:Quevedo:Secundaria:no tiempo de cosecha (TES}
-
| si:Quevedo:Superior:si
No-Quevedo Primariasi o Mo:Quevedo:Secundariacsi
- L
exto..
*
No:Mocache:Superiorno
N® colmenas
-1,004
* sizQuinsaloma:Secundaria:si
-2,00- . . .
2,00 -1.00 0,00 1.00 2,00
Eje 1
| @ sioot(12) —o—Biplot(1.2) - Variables |

Figura 1. Biplot (precio - n° colmenas — produccion de miel — tiempo de cosecha)

Segmentacion de apicultores mediante analisis de conglomerados basado en distancia

euclidea

El andlisis de conglomerados como se observa en la figura 2, basado en la distancia
euclidea y el método de enlace promedio (Average Linkage) permitié identificar cinco
grupos diferenciados de apicultores, lo que refleja una segmentacion significativa dentro de
la poblacion analizada. Esta clasificacion se basa en variables clave como niimero de

colmenas, produccion de miel por colmena, tiempo de cosecha y precio de venta, lo que
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permite comprender patrones productivos y diferencias estructurales en la actividad apicola

de la zona de estudio.

El primer conglomerado agrupa a apicultores con las caracteristicas mas diferenciadas, lo
que sugiere particularidades en términos de produccion y comercializacion. Este grupo
presenta valores atipicos dentro del analisis, lo que podria estar relacionado con factores

como el acceso a capacitacion técnica o la disponibilidad de insumos para la produccion.

El segundo conglomerado se encuentra en una distancia intermedia dentro del dendrograma
y estd compuesto por productores con un rendimiento medio en la produccion de miel por
colmena. Su proximidad con el primer grupo sugiere que comparten algunas caracteristicas

estructurales, aunque con diferencias en términos de manejo apicola y comercializacion.

Los tercer y cuarto conglomerado presentan una mayor similitud entre si, lo que indica que
los apicultores en estos grupos tienen practicas productivas homogéneas, con diferencias
menores en el nimero de colmenas y la frecuencia de cosecha. Esta cercania sugiere que
sus estrategias de manejo pueden estar influenciadas por factores comunes, como el acceso

a recursos naturales o la experiencia en el sector.

El quinto conglomerado se encuentra a la mayor distancia dentro del dendrograma, lo que
indica una diferenciacion significativa respecto a los otros grupos. Este comportamiento
sugiere que los apicultores en este conglomerado presentan caracteristicas Unicas en cuanto
a su estructura productiva, posiblemente relacionadas con mayores volumenes de
produccion, diferencias en la capacitacion técnica o acceso a mercados formales con

precios diferenciados.

Estos resultados evidencian la heterogeneidad dentro del sector apicola en la zona de
estudio, donde algunos apicultores han optimizado sus estrategias de produccion y
comercializaciéon, mientras que otros operan con estructuras madas tradicionales. La
segmentacion obtenida resalta la necesidad de disefar estrategias diferenciadas de apoyo y
capacitacion, considerando las particularidades de cada grupo para mejorar la productividad
y sostenibilidad del sector. Ademas, la aplicacioén de técnicas estadisticas avanzadas, como
el andlisis de conglomerados, resulta clave para la toma de decisiones informadas y el

disefio de politicas ptblicas que impulsen el desarrollo de la apicultura en la region.

Vol. 10, N°. 3, Julio — Septiembre 2025

[ )




JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-ISSN: 2528-8083

Promedio (Average linkage)

Distancia: (Euclidea)

0,00 1,03 2,05 3,08 411

. Conglomerado(1) . Conglomerado(2) O Conglomerado(3) O Conglomerado(4)
Q Conglomerado(5)

Figufa 2. Datos de conglomerados

Enfoque General sobre Reduccion Dimensiona

Segun en la tabla 2 se muestra el andlisis de los autovalores obtenidos en la reduccion
dimensional evidencia que la primera componente principal captura el 69% de la
variabilidad total de los datos, lo que indica que esta dimension es la mas representativa en
la explicacion de la estructura subyacente. La segunda componente principal aporta un 28%
adicional, lo que lleva a una proporcion acumulada del 97% de la variabilidad explicada
con solo dos dimensiones. Este resultado sugiere que la mayor parte de la informacion
relevante se encuentra contenida en estas dos primeras dimensiones, permitiendo una

reduccion efectiva del espacio de analisis sin una pérdida significativa de informacion.

Por otro lado, la tercera componente principal solo explica un 3% de la variabilidad total, lo
que indica que su contribucion es marginal y poco relevante para la interpretacion del
modelo. En consecuencia, se considera que la representacion bidimensional obtenida es

suficiente para la adecuada visualizacion y analisis de los patrones inherentes a los datos.

Ademas, la distancia euclidea utilizada como métrica de similitud refuerza la validez del

analisis, ya que permite preservar la geometria de los datos en el espacio multidimensional,
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asegurando una interpretacion fiel de las relaciones entre las observaciones. Este enfoque
resulta particularmente relevante en estudios donde se requiere identificar agrupaciones,

tendencias o diferencias significativas entre los elementos analizados.

Autovalores

Lambda Valor Proporcion Proporcion Acumulada
1 10,34 0,69 0,69
2 4,21 0,28 0,97
3 0,45 0,03 1

5 Autovalores no mostrados

Tabla 2. Distancia: (Euclidea)

DISCUSION

Impacto en la falta de inversion en el sector apicola ecuatoriano ha generado un
estancamiento en su desarrollo, reflejado en la modesta cantidad de explotaciones apicolas
y colmenas registradas. Este fenémeno se refuerza con datos presentados por Masaquiza et
al., (2023), quienes destacan que solo el 62% de los establecimientos apicolas en Ecuador
se dedican a la produccion de miel, lo que sugiere una baja diversificacion en los productos
apicolas. Esta situacion demuestra la necesidad urgente de politicas de inversion que
impulsen el crecimiento sostenible de la apicultura en el pais.

El estudio resalta la influencia significativa de la capacitacion en los niveles de produccion
de miel por colmena. Apicultores con niveles educativos mas altos, como Wilson Calderon,
logran rendimientos superiores. Esto coincide con los hallazgos de Magafia et al., (2017),
quienes destacan que la educacion y la capacitacion adecuadas son elementos clave para
mejorar la productividad y la eficiencia en la apicultura.

El andlisis de la diversificacion de productos apicolas en el canton Quevedo revela una
distribucion variada en la produccion, con un 13% dedicado a la recoleccion de polen y un
8% a la obtencion de propoleos. Estos hallazgos son consistentes con estudios previos de
(Chafuelan, 2020), quienes destacan el impacto econdmico positivo de la diversificacion de
productos apicolas en la industria y la agricultura.

Desafios en la formalizacion de la produccion apicola: La informalidad en la produccion
apicola ecuatoriana dificulta la disponibilidad de informacién precisa sobre costos de

produccion y precios reales. Esto presenta un desafio importante para los apicultores al
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tomar decisiones informadas sobre la escala optima de produccion. Los resultados son
consistentes con los planteamientos de (Beltran & Vasconez, 2020), quienes resaltan la
necesidad de politicas que fomenten la formalizacion del sector apicola para promover su
desarrollo sostenible.

Impacto de la deforestacion en la apicultura: El aumento de la deforestacion en Ecuador
representa una amenaza para la apicultura, ya que reduce la disponibilidad de hébitats
adecuados para las abejas y disminuye la diversidad floral, afectando la produccion de miel.
Estos hallazgos coinciden con los estudios de (Toro et al., 2020), quienes destacan la
importancia de la conservacion de los bosques para garantizar la viabilidad a largo plazo de
la apicultura.

La polinizacion realizada por las abejas es crucial para mantener la biodiversidad de los
ecosistemas y la productividad agricola. Estudios como el de Klein et al., (2007), han
demostrado el papel fundamental de las abejas en la polinizacion de aproximadamente el
90% de las plantas con flores, lo que resalta la importancia de la apicultura en la
preservacion de la biodiversidad vegetal.

La apicultura ecuatoriana enfrenta desafios ambientales significativos, como el cambio
climatico y la deforestacion. Estudios como el de Landaverde et al., (2023) han analizado
los efectos del cambio climdtico en la distribucion de las especies de abejas y la produccion
de miel en Ecuador, sefialando la necesidad de estrategias de adaptacion para garantizar la

sostenibilidad de la apicultura.

El estudio identificoé la presencia de seis apicultores en el canton Quevedo y sus
alrededores, con un total de 154 colmenas y una produccioén promedio que oscila entre 10 y
37 litros de miel por colmena. Estos datos sugieren una produccion anual estimada de
aproximadamente 2.310 litros de miel en la region.

Segin un estudio realizado por Masaquiza et al., (2023) de Ecuador, a nivel nacional
existen 1.760 apicultores registrados, con un total de 19.155 colmenas, lo que indica un
promedio de aproximadamente 10,9 colmenas por apicultor.

En comparacion, los apicultores de Quevedo presentan un promedio mas alto, con

aproximadamente 25,7 colmenas por productor.
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Ademés, estudios previos han reportado que la produccién promedio de miel en Ecuador es
de 10,2 kilogramos por colmena al afio (Beltran & Vasconez, 2020).

Para 2024, se estima que el tamafio del mercado global de miel natural alcance los 11.08
mil millones de ddlares, con proyecciones de crecimiento hasta 14.28 mil millones de
dolares en 2029, lo que representa una tasa de crecimiento anual compuesta del 5.20%
durante el periodo 2024-2029 (Toro et al., 2020), los resultados obtenidos en Quevedo
muestran una variabilidad en la produccion por colmena, alcanzando hasta 37 litros
(equivalente a aproximadamente 35,7 kilogramos, considerando la densidad de la miel), lo
que sugiere que algunos apicultores locales superan significativamente el promedio
nacional.

Se observd una variabilidad en los precios de venta de la miel, oscilando entre 10 y 21
dolares por litro. Esta diferencia en los precios puede estar influenciada por factores como
el volumen de produccion, la calidad del producto y el acceso a mercados formales.

En estudios sobre la apicultura ecuatoriana, se ha destacado que la falta de informacion
precisa sobre los costos de produccion y la informalidad en la comercializacion dificultan la

toma de decisiones informadas por parte de los apicultores (Beltran & Vasconez, 2020).

CONCLUSIONES

El presente estudio permitiod caracterizar la produccion apicola en el canton Quevedo y su
area de influencia, identificando factores clave que inciden en la productividad y
competitividad del sector. Se evidenci6 que el nimero de colmenas no es el unico
determinante de la produccion de miel por colmena; la capacitacion técnica y el nivel
educativo de los apicultores juegan un papel crucial en la eficiencia del manejo apicola. Los
resultados mostraron que aquellos productores con formacidon técnica y asesoramiento
especializado lograron mayores rendimientos, con valores que oscilaron entre 20 y 37 litros
por colmena, mientras que aquellos sin acceso a capacitacion presentaron menores
volimenes de produccion.

El andlisis de comercializacion indicé una variabilidad significativa en los precios de la
miel, los cuales fluctuaron entre $10 y $21 por litro. Se identificd que los apicultores con

menor volumen de produccion lograron comercializar a precios mas altos debido a su
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enfoque en mercados diferenciados y de valor agregado, mientras que aquellos con mayor
cantidad de colmenas vendieron a precios inferiores al insertarse en mercados mayoristas.
Los hallazgos destacan la importancia de fortalecer la capacitacion y asistencia técnica a los
apicultores, promover la asociatividad para mejorar la capacidad de negociacion en los
mercados y fomentar incentivos financieros para incrementar la sostenibilidad del sector.
Se recomienda la implementacion de estrategias de diferenciacion de producto, como la
certificacion de miel orgédnica o con denominacion de origen, para incrementar el valor de
mercado y mejorar la competitividad de los productores locales.

Desde una perspectiva de sostenibilidad, es crucial mitigar los impactos de la deforestacion
y el cambio climatico en la produccién apicola, garantizando la conservacion de
ecosistemas propicios para la actividad. El fortalecimiento de politicas publicas que
incentiven la formalizacion del sector, junto con la adopcion de tecnologias de manejo
avanzado, contribuira a la consolidacioén de la apicultura como una actividad clave en el
desarrollo agropecuario ecuatoriano.

Futuros estudios deberdn enfocarse en evaluar estrategias de innovacion tecnologica
aplicadas al manejo apicola, asi como en el impacto del cambio climatico sobre la
estacionalidad de la produccion y la disponibilidad de recursos florales. Ademas, es
fundamental analizar la viabilidad de nuevas modalidades de comercializacion y estrategias
de financiamiento que permitan una mayor integracion de los apicultores a mercados

formales y sostenibles.

Recomendaciones

Si bien el presente estudio proporciona una caracterizacion detallada del sector apicola en
el cantoén Quevedo y su area de influencia, futuras investigaciones podrian profundizar en el
andlisis de la influencia de factores ambientales y climaticos sobre la productividad de las
colmenas. Un enfoque basado en datos meteorologicos histéricos permitiria evaluar como
la variabilidad climatica afecta la floracion, la disponibilidad de recursos y, en
consecuencia, la produccion de miel. Ademds, seria valioso desarrollar estudios
longitudinales que analicen la evolucion del sector apicola en el tiempo, considerando el

impacto de programas de capacitacion y asistencia técnica en la mejora de la produccion.
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Otro aspecto relevante para investigaciones futuras es la evaluacion de estrategias
innovadoras en comercializacion y agregacion de valor, como la certificacion de miel
orgéanica, el desarrollo de productos diferenciados o la incursion en mercados
internacionales. Analizar como estas estrategias pueden incrementar la competitividad de
los apicultores contribuiria a la consolidacion de la apicultura como una actividad
econdmicamente sostenible en Ecuador.

Finalmente, se sugiere explorar el uso de tecnologias emergentes en la apicultura, como
sensores para monitoreo de colmenas o inteligencia artificial aplicada al manejo de
produccion. La implementacion de herramientas tecnologicas podria optimizar la eficiencia
productiva y mejorar la toma de decisiones de los apicultores, brindando nuevas

oportunidades de desarrollo para el sector.
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