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RESUMEN

El arroz (Oryza sativa L.) es un cereal de importancia econdmica en el Ecuador y es de mayor
aceptacion cuando posee buena calidad de grano que logra expresarse en el proceso de
molineria. El objetivo principal de esta investigacion fue determinar la calidad molinera de

la linea promisoria de arroz L-37 cultivada en la zona Yaguachi, provincia del Guayas.
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Se utilizaron dos cultivares de arroz como son: L-37 y SFL-11, analizadas en tres
repeticiones. Este proceso se realizo en el Laboratorio de Granos de la FACIAG-UTB que
posee equipos que sirvieron para determinar las variables de: Peso (g) de cascarilla,
porcentaje (%) de humedad, peso (g) de arroz integral, peso (g) de masa blanca, peso (g) de
polvillo, peso (g) de granos quebrados - arrocillo, peso de granos enteros, blancura,
porcentaje (%) de contenido de amilosa y proteina. El analisis estadistico utilizado fue el
disefio no paramétrico de Kruskal Wallis incluyendo su método de comparacion de medias.
En cuanto a los resultados, con relacion al arroz clasificado o granos enteros expresados en
gramos, se mostré que la muestra de la variedad comercial SFL-11 registra un peso mayor,
presentando 661,40 g que transformado en porcentaje seria 66,14 % de granos enteros. En
funcién del contenido de amilosa, se observa que en la variedad comercial SFL-11 tuvo un
valor de 21,91 %, mientras que la linea promisora L-37 obtuvo un valor de 21,77 %,
concluyendo que los contenidos de amilosa son similares entre los cultivares. Por otro lado,
la linea promisoria L-37 presentd un promedio de 42.75 % de blancura; mientras que, la
variedad comercial SFL-11 obtuvo un promedio 40,75 %. En cuanto a las proteinas, se
determind que la linea promisoria L-37 tiene un promedio de 9,47%, mientras que la variedad
comercial SFL-11 tiene un promedio de 9 %, observandose que no hay diferencia de proteina
entre los dos cultivares. Se concluye que la calidad molinera de estos dos cultivares son
similares.

Palabras claves: Arroz, Arroz entero o flor, Cultivares, Calidad molinera.

SUMMARY

Rice (Oryza sativa L.) is a cereal of economic importance in Ecuador and is more accepted
when it has good grain quality that manages to express itself in the milling process. The main
objective of this research was to determine the milling quality of the promising line of L-37
rice grown in the Yaguachi area, Guayas province.

Two rice cultivars were used: L-37 and SFL-11, analyzed in three replications. This process
was carried out in the Grains Laboratory of FACIAG-UTB, which has equipment that was
used to determine the variables of: Weight (g) of husks, percentage (%) of moisture, weight
(g) of brown rice, weight (g) of white mass, weight (g) of dust, weight (g) of broken grains -

rice, weight of whole grains, whiteness, percentage (%) of amylose and protein content. The
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statistical analysis used was the non-parametric design of Kruskal Wallis including his
method of comparing means.

Regarding the results, in relation to the classified rice or whole grains expressed in grams, it
was shown that the sample of the commercial variety SFL-11 registers a higher weight,
presenting 661.40 g that transformed into percentage would be 66.14 % of whole grains.
Based on the amylose content, it is observed that in the commercial variety SFL-11 it had a
value of 21.91%, while the promising line L-37 obtained a value of 21.77%, concluding that
the amylose contents are similar between the cultivars. On the other hand, the promising line
L-37 presented an average of 42.75% whiteness; while the commercial variety SFL-11
obtained an average of 40.75%. Regarding proteins, it was determined that the promising line
L-37 has an average of 9.47%, while the commercial variety SFL-11 has an average of 9%,
observing that there is no protein difference between the two cultivars. It is concluded that
the milling quality of these two cultivars are similar.

Keywords: Rice, Cultivars, Milling quality, Whole rice or flower.

INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa L.), se lo considera uno de los cultivos de mayor importancia a nivel
mundial, representa alto nivel nutricional y econdmico en especial para los paises donde se
cultiva y procesa (Garcia 2021).

La importancia de esta graminea para el pais se ve reflejada en la representacion del 30,82 %
de los cultivos transitorios, cubriendo un area de 261.770 ha (Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos - INEC. (2020). Sin embargo, entre las principales causas que inciden
en la baja produccion y rendimientos en el Ecuador estan: las afectaciones por las plagas que
ademas incrementan los costos de produccion y disminuyen la calidad del grano, como
también el sistema del método de siembra; las pérdidas por factores climatoldgicos, la
produccion agricola (Castro et al. 2020).

El arroz es una graminea de alto consumo en el Ecuador y es uno de los alimentos que
contribuye a la seguridad alimentaria del pais. Sin embargo, al obtenerse nuevas variedades
se deben someter a procesos de calidad de grano para detectar caracteristicas molineras que
se ajusten a lo que exige nuestro mercado interno. Segun Vélez (2018) indica que, la calidad

del arroz estd determinada por numerosos y variados factores, algunos de los cuales se
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relacionan con las caracteristicas intrinsecas de la variedad, mientras que otros se refieren al
manejo del cultivo, incluidas las labores de cosecha, secado, transporte, almacenamiento del
grano, la posterior labor de molineria y finalmente, forma de coccion. Las preferencias en
cuanto a la longitud del grano, el grado de molienda y el aroma varian mucho de una region
a otra.
Independientemente del sistema de produccion, la demanda de este cereal requiere de una
evaluacion de control de calidad para satisfacer los requerimientos de quienes lo consumen
en cuanto a tamano, apariencia y textura del grano cocido, dando credibilidad a los diversos
procesos realizados en calidad molinera.
Objetivo general de la investigacion
Determinar la calidad molinera de la linea promisoria de arroz L-37 cultivada en la zona
Yaguachi, provincia del Guayas.
Objetivos especificos

1. Diferenciar las propiedades molineras entre la linea promisoria de arroz L-37 y la variedad

comercial SFL-11 cultivadas en la zona Yaguachi, provincia del Guayas.
2. Determinar los porcentajes de amilosa, proteina y blancura del grano en la linea promisoria

L-37 comparada con la variedad comercial SFL-11.

METODOLOGIA

Este trabajo experimental se llevd a cabo en el Laboratorio de Calidad de Granos de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo. El tipo de
investigacion fue experimental evaludndose la diferencia de calidad molinera entre los
cultivares con el disefio no paramétrico de Kruskal Wallis y su comparacion de medias (p
<0,05), utilizando como material genético dos cultivares de arroz, la linea L-37 y la variedad
comercial SFL-11, evaluandose parcelas de 4 m2 en tres repeticiones. Se tomaron muestras
al azar en una hectarea de 3 repeticiones, tomandose 4 m2 por repeticion por cultivar.

Para obtener las muestras limpias y secas, éstas primeramente pasaron por el limpiador de
granos, marca Carter Day y posteriormente fueron secadas hasta obtener entre 11-12% de
humedad, en la secadora marca GRAVIAGRO SM8B. Se confirm6 el contenido de humedad
con la determinadora marca Dicjey Jhon GAC 2100.

Las variables evaluadas fueron como se mencionan a continuacion:
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Peso (g) de la cascarilla. - Una vez limpia la muestra se peso en la balanza gramera, marca
LEADZM, un total de 1000 gramos de arroz en céascara por cada una de las repeticiones por
cultivar. Se procedi6 a descascarar la muestra en el equipo de marca GRAINMAN 1500
RPM. Para determinar el peso de cascarilla se aplico la siguiente formula:

Peso (g) de cascarilla = Peso inicial de 1000 g — Peso de grano integral.
Peso (g) de grano integral. - Se determin6 aplicando la siguiente formula:

Peso (g) arroz integral= Peso (g) inicial 1000 g — Peso (g) céascara.
Peso (g) de masa blanca. - Después de descascarar el arroz se coloco el arroz integral en el
pulidor de arroz, Grainman, Molino MCGILL N3, donde se obtuvieron los subproductos
polvillo y la masa blanca. Para calcular esta variable, se aplica la formula siguiente:

Peso (g) de masa blanca= Peso (g) inicial (Arroz Integral) — Peso (g) Polvillo.
Peso (g) de polvillo. - El polvillo se obtuvo después de haber pulido el arroz integral. Para
determinar esta variable, se utilizaron los valores adquiridos como peso de arroz integral y
peso de masa blanca, que se obtuvo aplicando la siguiente formula:

Peso (g) de polvillo = Peso (g) inicial (Arroz Integral) — Peso (g) masa blanca (arroz

pulido).
Peso (g) de grano quebrado o arrocillo. - Esta variable se obtuvo del peso de la masa blanca
y el peso del arroz flor. Para calcular la variable, se aplico la siguiente formula:

Peso (g) de grano quebrado = Peso (g) masa blanca (arroz pulido) - Peso (g) arroz

flor.
Peso (g) granos enteros. - Estos valores fueron calculados del resultado de la clasificacion
de la masa blanca y el arroz quebrado. El valor de la variable se obtuvo aplicando la siguiente
formula:

Peso (g) de arroz flor = Peso (g) masa blanca - Peso (g) arroz quebrado.
Porcentaje (%) de blancura. - Se utilizo el equipo de determinador de blancura, marca Kett
Electric C-300. Esta variable fue determinada tomando 3 datos en tres subporciones de la
muestra. Posteriormente se determind el promedio, aplicando la siguiente formula:
Porcentaje (%) de blancura= (dato 1 + dato 2 + dato 3) / 3.
Porcentaje (%) de los contenidos de amilosa y proteina. - Los porcentajes de la amilosa y

proteina de las muestras de arroz, fueron determinadas en el equipo AN-900 serie 0F00049.
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Primeramente, se deben obtener el valor de la muestra estdndar para posteriormente colocar

la muestra a evaluarse. El mismo equipo emitio las dos variables.

RESULTADOS Y DISCUSION.
Peso de Cascara (g)

El resultado del andlisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis (Cuadro 1),
demostré que la probabilidad (p) entre los cultivares es no significativa (p = 0,2000),
significa entonces que la linea promisora L-37 y la variedad comercial SFL-11 se
comportaron estadisticamente iguales; sin embargo, el peso promedio de cdscara obtenido
por la L-37 fue de 275,4 g, mientras que la variedad comercial (testigo) obtuvo un valor de
246,17 g.

Cuadro 1. Resultado del andlisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis de
la variable peso (g) de cascara de los cultivares de arroz L-37 y SFL-11 (testigo) cultivadas

en la zona de Yaguachi provincia del Guayas.

Variable cultivares N | Medias D.E. Medianas H P
Peso cascara (g) L-37 3 127540 17,55 277,00 2,33 0,2000
Peso cascara (g) SFL-11 3 | 246,17 20,79 237,40

Peso Integral (g)

En el analisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis se observo que la probabilidad
entre los cultivares es (p = 0,1500), el peso promedio de la linea promisora L-37 es de 724,60
g, mientras que la variedad comercial SFL-11 obtuvo un peso de 753,83 g, como se observa

en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Resultado del analisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis de
la variable peso (g) de grano integral de los cultivares de arroz L-37 y SFL-11 (testigo)

cultivadas en la zona de Yaguachi provincia del Guayas.

Variable cultivares | N Medias | D.E. Medianas | H P
Peso Integral (g) L-37 3 724,60 17,55 | 724,00 2,33 0,1500
Peso Integral (g) SFL-11 3 753,83 20,79 | 762,60
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Polvillo (g)

De acuerdo a los resultados obtenidos del analisis de la varianza no paramétrica de Kruskal
Wallis, los valores son muy parecidos ya que la diferencia de peso de polvillo es de 1.06 g
entre los 2 cultivares como se puede observar en el (Cuadro 3) que la linea promisora L — 37
tiene un peso promedio de 63,37 g, mientras que la variedad comercial SFL — 11 posee un

peso promedio de 64,43 g, con una probabilidad no significativa (p = 0.70000).

Cuadro 3. Resultado del analisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis de
la variable peso (g) de polvillo de los cultivares de arroz L-37 y SFL-11 (testigo) cultivadas

en la zona de Yaguachi provincia del Guayas.

Variable cultivares | N Medias | D.E. Medianas | H P
Polvillo (g) L-37 3 63,37 13,75 | 68,00 0,43 0,70000
Polvillo (g) SFL-11 3 64,43 0,64 64,70

Masa Blanca (g)

En lo que se refiere al andlisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis, se determind
que tiene una probabilidad no significativa (p = 0,1500) en donde la linea promisoria L-37
pesa un promedio de 660,23 g, comparada con la variedad comercial SFL-11 que pesa un
promedio de 689,40 g, observandose que no hay diferencia en el andlisis estadistico entre

cultivares (Cuadro 4).

Cuadro 4. Resultado del analisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis de
la variable peso (g) de masa blanca de los cultivares de arroz L-37 y SFL-11 (testigo)

cultivadas en la zona de Yaguachi provincia del Guayas.

Variable cultivares | N Medias | D.E. Medianas | H P
Masa blanca (g) L-37 3 660,23 30,69 | 648,80 2,33 0,1500
Masa blanca (g) SFL-11 3 689,40 20,17 | 697,70
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Grano Quebrado (g)

En el Cuadro 5, se observa el andlisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis. Donde
se observd que hay muy poca diferencia en la variable de granos quebrados ya que la L-37,
obtuvo un valor mayor con un peso promedio de 40,03 g; sin embargo, la SFL-11 tiene un
menor valor con un peso promedio de 28 g, también se observa que la probabilidad es no

significativa (p = 4000) entre los 2 cultivares.

Cuadro 5. Resultado del andlisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis de
la variable peso (g) de granos quebrados de los cultivares de arroz L-37 y SFL-11 (testigo)

cultivadas en la zona de Yaguachi provincia del Guayas.

Variable cultivares | N Medias | D.E. Medianas | H P
Grano quebrado (g) | L-37 3 40,03 15,7 36,80 1,19 0,4000
Grano quebrado (g) | SFL-11 3 28,00 6,30 30,70

Grano Entero (g) o Grano Flor

En el Cuadro 6, se presenta el andlisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis, donde
se observa que la diferencia entre los promedios de los 2 cultivares de granos enteros es muy
poca ya que la L — 37 posee un peso de 620,20 g mientras que la SFLL — 11 tiene un peso de
661,40 g, con una probabilidad no significativa de (p = 0,4000). En la Figura 1, se observan
las diferencias entre los granos enteros de la linea promisoria L-37 y la variedad comercial

SFL-11.

Cuadro 6. Resultado del analisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis de
la variable peso (g) de granos enteros de los cultivares de arroz L-37 y SFL-11 (testigo)

cultivadas en la zona de Yaguachi provincia del Guayas.

Variable cultivares | N Medias | D.E. Medianas | H P
Grano entero (g) L-37 3 620,20 42 .30 600,10 1,19 0,4000
Grano entero (g) SFL-11 3 661,40 25,17 667,00
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Figura 1. Granos enteros de la linea promisoria L-37 y la variedad comercial SFL-11.

Blancura (%)

De acuerdo a los resultados del disefio no paramétrico de Kruskal Wallis, se observa que la
diferencia estadistica de la variable blancura del grano no es significativa (p = 0,7000) ya
que la linea promisoria L-37 posee un promedio de 42.75 % de blancura mientras que la

variedad comercial SFL-11 tiene un promedio 40,73 % de blancura (Cuadro 7).

Cuadro 7. Resultado del analisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis de
la variable porcentaje (%) de blancura de grano de los cultivares de arroz L-37 y SFL-11

(testigo) cultivadas en la zona de Yaguachi provincia del Guayas.

Variable cultivares | N Medias | D.E. Medianas | H P
Blancura L-37 3 42,75 5,11 45,06 0,43 0,7000
Blancura SFL-11 3 40,73 0,71 40,96

Amilosa (%)

En el resultado del disefio no paramétrico de Kruskal Wallis (Cuadro 8), demostrd que la
probabilidad es no significativa entre cultivares (p = 0,1500). La diferencia entre cultivares
es muy baja, ya que la linea promisora L-37 obtuvo un promedio de 21.77 %, mientras que

la variedad comercial SFL-11 obtuvo un promedio de 21.93 %.
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Cuadro 8. Resultado del analisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis de
la variable porcentaje (%) de amilosa de los cultivares de arroz L-37 y SFL-11 (testigo)

cultivadas en la zona de Yaguachi provincia del Guayas.

Variable cultivares | N Medias | D.E. Medianas | H P
Amilosa (%) L-37 3 21,77 0,15 21,80 2,33 0,1500
Amilosa (%) SFL-11 3 21,93 0,06 21,90

Proteina (%)

En lo que se refiere al disefio no paramétrico de Kruskal Wallis, determin6 que la linea
promisoria L-37 tiene un promedio de 9,47%, mientras que la variedad comercial SFL-11
tiene un promedio de 9,00 %, observandose que, aunque la L-37 posee un valor superior

(Cuadro 9) la probabilidad es no significativa (p = 0,3000).

Cuadro 9. Resultado del andlisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis de
la variable porcentaje (%) de proteina de los cultivares de arroz L-37 y SFL-11 (testigo)

cultivadas en la zona de Yaguachi provincia del Guayas.

Variable cultivares | N Medias | D.E. Medianas | H P
Proteina (%) L-37 3 9,47 0,45 9,50 1,71 0,3000
Proteina (%) SFL-11 3 9,00 0,10 9,00

DISCUSION

Con relacion al arroz clasificado o granos enteros, los resultados mostraron que la muestra
de la variedad comercial SFL-11 de la zona Yaguachi, present6 un porcentaje de 66,14 % de
granos enteros. Este resultado es mayor a los obtenidos por Maldonado et al. (2022) en la
zona Y aguachi que realizaron estudios sobre la calidad molinera, en el cual utiliz6 un cultivar
de arroz en 4 diferentes localidades, encontrando que el porcentaje de granos enteros no es
muy variable entre las localidades, observando que el valor mas bajo es de 60,1 % en la
localidad de Babahoyo y el valor més alto es de 64,4 % en la localidad de Santa Lucia, en

cuanto a la localidad de Yaguachi obtuvo un valor de 61,1 %.

Vol. 9. Il CONGRESO INTERNACIONAL DE INVEST. IGACION, INNOVACION
Y GESTION DEL CONOCIMIENTO. Il CININGEC-2024




JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-ISSN: 2528-8083

En cuanto a la variable contenido de amilosa, Leon y Carreres (2002), la consideran de mayor
importancia en la evaluacion de la calidad culinaria y sensorial del arroz, ya que proporciona
un valor indirecto de la textura del grano en estado de coccion y estd muy relacionado con el
grado de adhesividad; es decir, que si contiene mas amilosa es menos pegajoso y es de mayor
consistencia, y si tiene menos amilosa el arroz sera mas pegajoso. En funcién del contenido
de amilosa, las variedades se pueden clasificar como contenido bajo en amilosa cuando
poseen del 7-20%, nivel medio entre 20-25% y alto contenido de amilosa que corresponde
a>25%. Considerando esta escala, y observando los valores obtenidos en el presente estudio
de los 2 cultivares de la zona Yaguachi, se observa que el contenido de amilosa en la variedad
comercial SFL-11 tuvo un valor de 21,93 %, mientras que la linea promisora L-37 obtuvo un
valor de (21,77 %), concluyendo que los contenidos de amilosa son parecidos entre los
cultivares. Por otro lado, Reyes et al. (2022) mencionan que las épocas secas y lluviosas
también tienen un a efecto sobre el contenido de amilosa, quienes reportaron que los
contenidos mas altos de amilosa lo presentaron cuatro cultivares con un promedio de 32% en
la época lluviosa; sin embargo, estos valores bajan en la época seca y concluyen que los
contenidos de amilosa dependen de la época en que se desarrolle el cultivo. En cambio,
determinaron que el efecto de las épocas no cambia el contenido de proteina en el arroz.

En cuanto a la variable peso de arrocillo o grano quebrado, es evidente que se debe buscar
lineas o variedades que presenten menos granos partidos; sin embargo, esta condicion puede
deberse a varios factores como lo menciona Gaviria (2000), quien aduce que todos los lotes
de paddy que se trillan, contienen porcentajes de granos partidos, va a depender de la calidad
del producto y de las condiciones operacionales del molino. En este estudio, la variedad
comercial SFL-11, presentdé un valor bajo de granos quebrados, con 28,00 g. La linea
promisoria L-37 presenté un mayor valor con 40,03 g, valores que se obtuvieron a partir de

1000 g de muestra.

CONCLUSIONES

En este estudio se determino que tanto la variedad comercial SFL-11 y la linea promisoria L-
37 tienen propiedades molineras muy parecidas ya que la tnica propiedad que difiere un poco

es la blancura.
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En los contenidos de amilosa, la variedad comercial SFL-11 y la linea promisoria L-37 tienen

similares contenidos; sin embargo, en términos de contenido de proteinas el valor es superior.

RECOMENDACIONES

Someter la linea promisoria L-37 a varias localidades para analizar las diferencias de calidad

molinera que pueden ser detectadas en el laboratorio.
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