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RESUMEN

El presente trabajo experimental fue realizado en el recinto Miraflores se efectud la
evaluacion y la comparacion de diferentes tratamientos alimenticios con la finalidad de
obtener un método dptimo en la etapa de crecimiento de los porcinos, donde se implemento
la adicion de un cereal (Afrecho de cerveza) y un concentrado proteico con diferentes
porcentajes. Durante estd investigacion experimental se utilizaron 12 cerdos; 8 de raza
Landrace y 4 de Pietrain. Se evalud la fase de crecimiento con un peso inicial de 14 a 19 kg.
Este proceso tuvo una duracion de 56 dias. Utilizandose el disefio completamente al azar
(DCA). La alimentacion prolongada en este tema Investigativo se baso en la alimentacion de
cuatro tratamientos y estos fueron: TO balanceado proteico, T1 40%Concentrado +60% de
afrecho de cerveza, T2 35% concentrado + 65% afrecho de cerveza y T3 30% concentrado +
70% afrecho de cerveza + agua, en cada cubiculo hubo tres cerdos, los cuales fueron pesados
desde el dia que llegaron y luego semanalmente para asi verificar los resultados de peso
obtenidos durante todo este proceso alimenticio. Las variables analizadas fueron: peso
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semanal, consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia y beneficio costo.
Los parametros productivos utilizado en la prueba de Tukey p > 0,05 presentaron diferencias
significativas entre los tratamientos de peso finales: T0=40 kg, T1=41kg, T2=42kg y
T3=38kg. En donde mayor ganancia de peso obtuvo el T1, el cual contenia 40%Concentrado
y 60% de afrecho de cerveza dando asi una mejor conversion alimenticia que se obtuvo en el
tratamiento antes mencionado.

Palabras claves: Afrecho de cerveza, concentrado proteico, alimentacién, crecimiento.

ABSTRACT

The present experimental work carried out in the Miraflores enclosure evaluated and
compared different feed treatments in order to obtain an optimal method in the growth stage
of pigs, where the addition of a cereal (Afrecho de cerveza) and a protein concentrate with
different percentages was implemented. During this experimental research, 12 pigs were
used; 8 Landrace and 4 Pietrain. The growth phase was evaluated with an initial weight of
14 to 19 kg. This process lasted 56 days. A completely randomized design (CRD) was used.
The prolonged feeding in this research topic was based on the feeding of four treatments: TO
balanced protein, T1 40% concentrate + 60% beer bran, T2 35% concentrate + 65% beer bran
and T3 30% concentrate + 70% beer bran + water. In each cubicle there were three pigs,
which were weighed from the day they arrived and then weekly to verify the weight results
obtained during the whole feeding process. The variables analyzed were: weekly weight, feed
consumption, weight gain, feed conversion and cost benefit. The productive parameters used
in the Tukey test p > 0.05 presented significant differences between the final weight
treatments: T0=40 kg, T1=41kg, T2=42kg and T3=38kg. Where T1 obtained the greatest
weight gain, which contained 40% Concentrate and 60% beer bran, thus giving a better feed
conversion than was obtained in the aforementioned treatment.

Key words: Beer bran, protein concentrate, feeding, growth, feed conversion.

INTRODUCCION

La produccion de cerdos constituye uno de los factores mas relevantes en la economia de los
paises mas desarrollados a nivel mundial, el cerdo se encuentra entre los animales mas eficaz
para la produccién de carne, ciclo reproductivo en menor tiempo y otros factores. A lo largo
del tiempo se ha podido contribuir varias técnicas sobre la alimentacion de los cerdos, el cual
busca con finalidad aumentar el crecimiento mas rapido y menos costoso, su desarrollo de
masa muscular, asi como incremento de peso. El ganado porcino en la actualidad tiene varios
tipos de alimentos que busca perfeccionar los costos y ganancia del porcicultor (Padilla,
2023).

Uno de los factores de mayor importancia en los porcinos es la alimentacion y el cambio del
lugar habitual al que estaban acostumbrado, empiezan a padecer de problemas intestinales y
estrés. Por lo que se hace evidente los trastornos del desarrollo en su primera etapa, en este
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sentido es necesario que los procesos de alimentacion y tratamiento para su desarrollo y
ganancia de peso se optimicen de tal forma que se logren eficiencia y mayores margenes de
ganancia (Farm, 2019).

La crianza de cerdo se da de dos maneras la cual es tecnificada o artesanal, y las razas mas
comerciales son Duroc, Pietrain, Hampshire y Landrace. Aun que existe serie de dificultades
por la que atraviesa el porcicultor como sanidad, mortalidad y déficit, sin embargo, los
porcinos sufren dificultades por la adaptacion de hogar y clima (Paladines, 2022).

El sector porcicola en el Ecuador aumenta 500 veces més al pasar cada afio, el Gltimo censo
agropecuario fue en el 2017 en cual se contabiliz6 1.115.473 cerdos. Sin embargo, tiempo
atrés la produccion se limitaba ya que la crianza se daba en los patios del hogar y estos eran
alimentados con los desperdicios de las cocinas (Mufioz, 2019).

La fase de produccion de los cerdos se puede utilizar la energia primordialmente en arroz,
cebada, papa, trigo, etc. El porcino aprovecha gran cantidad de vegetales que les proporciona,
aunque es mas aconsejable los alimentos de localidad y con ellos incorporar vitaminas y
minerales (Paladines, 2022).

La etapa de vida se puede definir el periodo donde se necesita un determinado nivel
nutricional adecuados o una cantidad de nutrientes para que se establezcan su maxima
produccion (Bernal et al., 2019).

La alimentacion en los porcinos se programa a partir de los primeros dias de vida entre 10 a
12 dias, a la cual se le proporciona de 50 a 100 gr de alimento, después de 28 dias su peso
debe estar equivaliendo a 8 kg (Martinez, 2017).

Es importante asegurar un suministro adecuado de agua de bebida para los cerdos, ya que la
escasez de agua puede afectar su crecimiento y provocar un aumento de grasa en las canales.
Se recomienda proporcionar de 2.5 a 3 litros de agua por cada kilo de alimento consumido.
Los bebederos automaticos son una opcidn eficiente para garantizar el acceso constante al
agua (Yagiie, 2019).

La alimentacidon del cerdo se basa en fuente de energia y proteinas, por ende, como fuente de
energia va el grano de cereal, arroz, trigo, y como subproducto sirve la papa cocida, melaza
de cafia y maduro cocinado. En las proteinas influye la harina de alfalfa o el maiz (FAO,
2019).

Los cerdos no pueden consumir cualquier alimento como otro animal ya que su capacidad
estomacal es distinta, estos animales requieren de alta energia |utilizando el cereal y maiz
como fuente primaria para una buena alimentacion y dieta equilibrada. EI cerdo puede
aprovechar los vegetales sobrantes de cocina, y aproximadamente 2,5 kg de materia seca por
dia, lo que representa aproximadamente 10 kg de materia verde (Salazar, 2022).

La alimentacion tiene como propdsito satisfacer un alto rendimiento alimenticio en cada
etapa de crecimiento del porcino, para que asi contenga alta energia y biomasa con otras
fuentes de proteinas (Castellanos, 2021).
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Los porcinos, criados en su mayoria de manera tradicional, sufren los desequilibrios
alimentarios, por esta razon, el crecimiento al igual que su reproduccion y productividad son
inferiores cuando se los compara con los de las razas mejoradas y en otras razas (Hidalgo,
2024).

El uso de subproductos de la industria agroalimentaria disminuye los costos de estos. Este
estudio verifica el valor nutricional de ocho posibles subproductos alimentarios liquido. Se
tiene como conocimiento que el valor de la alimentacion se reemplaza méas del 60% de los
valores totales de la cria de cerdos, es decir la alimentacion juega un papel importante para
una crianza benefactora de los cerdos y estos tengan un desarrollo factible. Por otra parte, se
encuentran disponible una serie de aditivos como piensos para que de una u otra manera
poder mejorar la utilizacion de los mismo (Sol, 2023).

El afrecho de cerveza es un cereal de gran importancia, tanto para animales como para
humanos por su alto contenido de energia y fibra. Es conocida por ser utilizada en la
elaboracion de la cerveza. De este proceso resultan materias primas que pueden aprovecharse
para alimento animal como el afrecho, que es el residuo seco extraido de la malta de cebada
0 mezclada con otros granos. Este subproducto contiene altas cantidades de proteina cruday
energia que resultan una alternativa para suministrar a los porcinos en su etapa de desarrollo
(Fedegan, 2022).

El afrecho de cerveza contiene un alto porcentaje de humedad y materia seca con un 20 a
25%. Este producto es muy factible en tiempos de calor ya que son alimentos enfocados para
estas épocas. El residuo seco extraido de la sola malta de cebada o mezclada con otros granos
cereales o productos de granos. Este subproducto de la fabricacion de cerveza se posiciona
como suplemento forrajero por su aporte nutricional (Infocampo, 2020).

El afrecho tiene una composicion de aminoécidos como lisina, meteonina y triptéfano y lo
mismo con los subproductos de arroz y trigo. El afrecho de cerveza se parece al de un pasto
de la misma calidad, esta se presenta como una masa de color amarillo y un olor Unico que
lo caracteriza, se compone con un 70 a 85% de agua, 23.7% de materia seca, 5.1% de materia
nitrogenada y 1.7% de materia grasa. Se componen de proteina puras y la mayor parte de
almidon y azucar ya que son facil en digerir (Manzanares, 2019).

El balanceado es el alimento tradicional para los cerdos dandoles mayor peso y menor
cantidad de grasa, por su alta concentracion proteica y fibra, puede ser muy beneficiosa en la
dieta de rumiantes, por ultimo, el concentrado proteico tiene sus tres fases que son: engorde,
crecimiento y acabado (Quispe, 2019).

La presente investigacion se establecid con el objetivo de verificar el concentrado proteico
con tres niveles de afrecho de cerveza como manejo nutricional con suplementacion
energética, proteica y mineral con el propdsito de mejorar los tiempos de produccion y con
esto reducir los costos relacionados al mismo que son de gran beneficio para las granjas
porcinas y asi poder llevar un adecuado proceso de desarrollo.
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METODOLOGIA

El trabajo experimental se realizd en el recinto Miraflores ubicado en el cantdén Ventanas
Provincia de los Rios, Ecuador. Se aplico un diseno completamente al azar “DCA” con 4
tratamientos y 3 repeticiones. Para las comparaciones se utilizd un concentrado proteico y
sus tres niveles de cerveza. Se utilizd 12 cerdos en total siendo estos de raza; landrace y
pietrain con pesos iniciales de 14kg a 21kg.

Tabla 1.
Tratamientos utilizados en el ensayo
Tratamiento Dieta
TO Balanceado + agua
T 40 % Concentrado proteico + 60 % afrecho de cerveza +
agua
T2 35 % Concentrado proteico + 65 % afrecho de cerveza +
agua
T3 30 % Concentrado proteico + 70 % afrecho de cerveza +
agua

Dentro de las técnicas aplicadas en la investigacion se utilizé como actividad el afrecho de
cerveza en tres niveles en cerdos en proceso de desarrollo; se realizd la limpieza de la
porqueriza en cada cubiculo de los tratamientos; se aplico una distribucion de los animales
en sus respectivos cubiculos; se logré la obtencion del afrecho de cerveza; se tomd las
medidas para obtencidn de peso; ademas se aplico la dosificacion del afrecho de cerveza
segun los porcentajes en los tratamientos.

Las variables analizadas fueron: peso semanal, consumo de alimento, ganancia de peso,
conversion alimenticia y beneficio costo. Los resultados se registraron en un cuaderno de
campo y en computadora y estos fueron Analizados mediante infostat con un nivel de
significancia P > 0,05.

RESULTADOS

En la presente investigacion se evidencio que conforme pasaron los dias y el tipo de
alimentacion proveniente para cada cubiculo, los porcinos lograban un incremento de tamafio
y sobre todo su carne estaba siendo totalmente nutritiva para cuando se presente la etapa del
acabado, ya que su desarrollo se vio factible en todas las repeticiones de los tratamientos. En
la Tabla 2 se presenta los resultados obtenidos en los 56 dias del proceso de los cerdos y sus
pesos obtenidos.
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Tabla 2.

Promedios de peso en porcinos por semana

Mediante el analisis de varianza se evidencio diferencias significativas entre los tratamientos
de peso finales: TO: 39 kg, T1: 42.33 kg, T2: 40.67 kg y T3: 36.33 kg. En donde mayor
ganancia de peso obtuvo el T1, el cual contenia 40 % Concentrado y 60 % de afrecho de
cerveza dando asi una mejor conversion alimenticia que se obtuvo en el tratamiento antes
mencionado (Tabla 2).

En la Figura 1 se muestra el consumo de alimento semanal por los tres cerdos que habitaban
en el galpon TO, los cuales fueron alimentados del 100 % de concentrado proteico y se debe
saber que los porcinos semanalmente consumian 61,00 Ib en la semana 1.

Figura 1.

Consumo de alimento TO semanal (Ib)

100 81 82 83

g 69 TS T2

50

E CONSUMO DE ALIMENTO Ib

TRATAMIENTO SEMANAS
PESO
INICIAL S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8
TO 17bc 21,67ab 25a 27,67b 29,67a 32,67ab 34,67a 37ab 39ab
T1 20a 25,33a 28,33a 31,33a 33a 35a 37,67a 39,67a 42,33a
T2 18ab 23a 26a 29ab 3la 33,67a 35,67a 37,67a 40,67a
T3 15¢ 18,33b 20,33b 23c 25,33b 28,33b 30,33b 33,33b 36,33b
Ccv 571 6.40 5.18 4.65 5.23 5.12 4.42 4.28 3.57
Error 0.0019  0,0020 0,0004 0,0003 0,0019 0,0059 0,0023 0,0075 0,0047
Significancia * * * * * * * * *
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En la Figura 2 se muestra el consumo de alimento semanal por los tres cerdos que habitaban
en el galpdn T1, los cuales se le administro 40 % Concentrado + 60 % de afrecho de cerveza
se debe saber que los porcinos semanalmente consumian 58,00 Ib en la semana 1.

Figura 2.

Consumo de alimento T1 semanal (Ib)
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En la Figura 3 se muestra que los porcinos que se alimentaban del 65 % de afrecho de cerveza
y el 35 % de balanceado proteico en el galpon T2, se debe saber que los porcinos
semanalmente consumian 60,50 Ib en la semana 1.

Figura 3.

Consumo de alimentoT2 semanal (Ib)

100 83.35 84.75 88

72.5
605 65 652 60.5

) -' I ﬂ

0
N "\ & ™ % o A %

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
®§ ®§ ®§ ®§ ®§ ®§ ®§ v“@
S & & & & & £

@ CONSUMO DE ALIMENTO Ib

Vol. 9. 11l CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION, INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO.111 CININGEC-2024




JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-1SSN: 2528-8083

Los datos relevantes de la Figura 4 muestran al dltimo cubiculo el cual se lo interpret6 con
T3 y estos tenian una alimentacion con el 70 % de afrecho de cerveza y el 30 % de
concentrado proteico, los tres porcinos semanalmente consumian 53,50 Ib en la semana 1.

Figura 4.
Consumo de alimento T3 semanal (Ib)
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En la Tabla 3 se evidencian la relacion beneficio costo, en la cual se logré un monto de
$539,38 de egreso y $1132,68 de la venta de libraa 2 $, $1550,64 de la venta al mercado que

es de 2,50 $ la libra'y $1028,16 de la venta de los cerdos en pie de ganancia.

Tabla 3.

Relacion benéfico-costo tratamientos

BENEFICIO COSTO

Descripcion Cantidad Valor unitario Costo total
EGRESOS
CERDOS TO 3 50,00 150,00
CERDOS T1 3 50,00 150,00
CERDOS T2 3 50,00 150,00
CERDOS T3 3 50,00 150,00
Alimentacién Concentrado proteico 28 00
cerdos TO (7 SAQUILLOS DE 88LB) 7 ' 196,00
Alimentacién Concentrado proteico
cerdos T1 (2 SAQUILLOS DE 88LB 2 28,00
+48 LB) 70,88
Alimentacién Concentrado proteico
cerdos T2 (2 SAQUILLOS DE 88LB 2 28,00
+ 31LB) 65,61
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Alimentacién Concentrado proteico

cerdos T3 (2 SAQUILLOS DE 88LB 2 28,00
+ 26,4 LIBRAS) 64,18
Desparasitante 1 0,50 2,00
Vitamina 1 2,00 8,00
Material de desinfeccion 1 0,25 1,00
Afrecho de cerveza T1 4 8.00
(4QUILTALES) 32,00
Afrecho de cerveza T2 4 8.00
(4QUINTALES Y 57,20 LIBRAS) ' 46,30
Afrecho de cerveza T3 4 8.00
(4QUINTALES Y 62 LIBRAS) ' 47,50
TOTAL, COSTOS TO 348,75
TOTAL, COSTOS T1 255,63
TOTAL, COSTOS T2 264,66
TOTAL, COSTOS T3 264,43
TOTAL, DE COSTO DE LOS
DEPARTAMENTOS 1133,47
INGRESOS
VENTA AL
VENTA A MERCADO VENTA EN PIE
DEPARTAMENTOS 2$LB $2,50LB $1,50LB
TO 94,39 129,22 85,68
T1 100,00 135,22 90,60
T2 97,25 131,25 87,58
T3 95,39 129,22 86,65
TOTAL 1161,09 1574,73 1051,53
DISCUSION

En la presente investigacion los pardmetros productivos mediante el anélisis de varianza
presentaron diferencias significativas entre los tratamientos de peso finales: TO: 39 kg, T1:
42.33 kg, T2: 40.67 kg y T3: 36.33 kg. En donde mayor ganancia de peso obtuvo el T1, el
cual contenia 40 % Concentrado y 60 % de afrecho de cerveza dando asi una mejor
conversion alimenticia que se obtuvo en el tratamiento antes mencionado.

Segun Calderdn (2019), se observd que los porcentajes del afrecho de cerveza que fue de
gran utilizacion en esta & investigacion contd con un alto porcentaje de MS (90,32 %), cenizas
(8,39 %) vy fibra (14,8 %), aunque su porcentaje en proteina disminuyo (7,75 %), de grasa
(2,28 %), pero de CHT (57,1 %). El analisis nutricional con el afrecho de cerveza podria
utilizar una mezcla balanceada energética. El contenido en energia es de aproximadamente
13,3, de proteina 160g/Kg Ms.

Se dice que Rogel (2021), lo relacionado a los pardmetros productivos permite evaluar el
crecimiento y acabado de los cerdos en etapa de crecimiento de la investigacion en el Cantdn
Quinindé con alternativas alimenticias (yuca, malanga y afrecho de cerveza). Los resultados
indican que los cerdos evaluados tuvieron una adaptacion muy buena con dichas alternativas
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como son estos subproductos anteriormente mencionados. Indica que el estudio del costo
para producir cuatro cerdos con la dieta dos en base a un preparado (palmiste, pasta de soya,
maiz, polvillo, melaza, afrecho y concentrado) es de 794 ddlares, siendo el rubro
alimentacion el de mayor peso con el 63.22 %, con una produccion total de 41 324.92, cuya
venta se realizd en pie con un precio promedio de 2.75 dodlares cada kg con una relacion
beneficio costo de 1.02; significando que por cada ddlar que el porcicultor invierte gan6 0.02
centavos de dolar.

Lo dicho por Torres (2022), se analizd con dietas isonutritivas un mayor crecimiento en
lechones alimentados con dietas basadas en cebada que en lechones alimentados con dietas
basadas en maiz durante los primeros 25 dias post destete. De forma similar, Villegas (2022)
sustituyeron hasta un 40% de sorgo por cebada en dietas para lechones sin observar efecto
alguno sobre la productividad. De 22 a 32 dias, los lechones alimentados con dietas basadas
en maiz mostraron un mejor crecimiento y una mejor eficiencia alimentaria que los lechones
alimentados con dietas basadas en cebada, pero a 42 dias las diferencias significativas sélo
se observaron para la conversion del alimento. Ademas, la DAF mayor para las dietas de
maiz que para las de cebada, lo cual fue debido probablemente al menor contenido en FND
de las dietas de maiz (67 vs 106 g/kg).

CONCLUSIONES

En este trabajo experimental se identifico que la alimentacidén de cerdos con afrecho de
cerveza y concentrado puede ser una opcion beneficiosa en términos de nutricion y costo. El
afrecho de cerveza es un subproducto de la industria cervecera que contiene altos niveles de
proteinas y fibra, lo que lo convierte en una fuente valiosa de nutrientes para los cerdos,
donde se increment6 su peso en cada uno de los cerdos reflejando crecimiento optimo en los
56 dias.

En el comportamiento productivo se destacé con un mayor consumo del T1 con cerdos de la
raza Pietrain que fueron alimentado con 40 % de concentrado + 60 % de afrecho de cerveza.
En el consumo de alimento el tratamiento T2 destaco ante los demas tratamientos con 12,32
kg, yaque el T1 12,08 kg, el T3 11,66 kg y el TO 11,94 kg, fueron de menor consumo ante
el tratamiento T2, dada que la ganancia de peso segun el andlisis estadistico del infostat el
T1 con 43 kg resaltd ante el tratamiento T2 con 42 kg, el T3 con 39 kg y el TO con 41 kg
fueron menores.

En relacion al beneficio costo se logré evidenciar un monto de $539,38 de egreso y $1132,68
la venta de libra a 2$, $1550,64 la venta al mercado que es de 2,508$ la libra y $1028,16 la
venta de los cerdos en pie de ganancia.
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