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RESUMEN

Actualmente, la industria de productos elaborados o formulados con la incorporacion de
cannabis ha experimentado un notable crecimiento en la demanda a nivel mundial, impulsada
por consumidores que los consideran innovadores. Estos productos no solo buscan satisfacer el
paladar, sino que en muchos casos ofrecen beneficios potenciales para la salud. Un ejemplo

destacado son las gomitas elaboradas con cannabis no psicoactivo (Cannabis sativa L.), las
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cuales han tenido un impacto significativo tanto en mercados internacionales como nacionales.
Estas gomitas no solo se destacan en el ambito de la salud, sino también en el sector alimentario,
al proporcionar una forma discreta y conveniente de consumir cannabis. Esto es especialmente
relevante debido a la percepcidn negativa que aln persiste en gran parte de la poblacion sobre
el uso del cannabis, asociada en gran medida a la falta de conocimiento. Sin embargo, en
Ecuador, el cannabis fue legalizado en 2019 bajo la resolucion ARCSA-DE-002-2021-MAFG,
la cual establece que la concentracion de THC en el producto final debe ser inferior al 0,3%.
Este estudio tiene como objetivo principal la evaluacién de los pardmetros fisicoquimicos,
organolépticos y microbioldgicos de las gomitas con cannabis no psicoactivo. Para ello, se
consideraran parametros fisicoquimicos como el pH y los grados Brix. Asimismo, los analisis
microbiologicos se realizaran inicamente en el tratamiento seleccionado como 6ptimo, con base
en una evaluacion sensorial realizada por un panel de 20 catadores semi-entrenados. La
investigacién busca contribuir con informacién rigurosa y actualizada que permita mejorar la
calidad de este tipo de productos y su aceptacién en el mercado, a la vez que favorece el
entendimiento cientifico de sus caracteristicas y beneficios potenciales.

Palabras clave: Cannabidiol (CBD), Gelification, THC Regulation, Sensory Evaluation,

Xanthan Gum.

ABSTRACT

The global demand for products incorporating cannabis has seen significant growth, driven by
consumers who view them as innovative. These products not only aim to satisfy the palate but
often offer potential health benefits. A prime example is the non-psychoactive cannabis
(Cannabis sativa L.) gummies, which have made a significant impact on both international and
national markets. These gummies stand out not only in the health sector but also in the food
industry, as they provide a discreet and convenient way to consume cannabis. This is particularly
relevant since much of the population still holds negative perceptions about cannabis use,
largely due to a lack of knowledge. However, cannabis was legalized in Ecuador in 2019 under
resolution ARCSA-DE-002-2021-MAFG, which stipulates that the final product must contain
less than 0.3% THC.
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The primary objective of this study is the evaluation of the physicochemical, organoleptic, and
microbiological parameters of non-psychoactive cannabis gummies. Physicochemical
parameters such as pH and degrees Brix will be analyzed, and microbiological analyses will be
performed only on the treatment deemed optimal based on sensory evaluation by a panel of 20
semi-trained judges. This research aims to provide rigorous, up-to-date information that could
enhance the quality of such products and improve their market acceptance while advancing the
scientific understanding of their characteristics and potential benefits.

Keywords: Cannabidiol (CBD), Gelification, THC Regulation, Sensory Evaluation, Xanthan

Gum.

INTRODUCCION

El cannabis (Cannabis sativa L.) continda siendo uno de los temas méas controvertidos a nivel
internacional, especialmente en el ambito médico, debido a su uso terapéutico y los debates
sobre su legalizacion. Esta planta, con una historia milenaria, ha generado un renovado interés
y controversia a raiz del descubrimiento del sistema endocannabinoide, el cual ha impulsado
una nueva ola de investigaciones cientificas sobre las propiedades y aplicaciones del cannabis
(Rodriguez et al., 2020). Segun Landa et al. (2018), el uso del cannabis con fines terapéuticos y
medicinales ha sido legalizado recientemente en diversos paises, como Ecuador, Alemaniay la
Republica Checa, entre otros.

A partir del 1 de abril de 2024, Alemania legalizara tanto el consumo recreativo como medicinal
del cannabis. Esto permitira a los residentes del pais el derecho de consumir, cultivar y poseer
esta sustancia de manera legal, con la comercializacion restringida exclusivamente a
asociaciones cannabicas certificadas. De manera similar, otros paises alrededor del mundo
permiten el acceso al cannabis Unicamente para uso medicinal, bajo regulaciones que autorizan
su consumo cuando es necesario y con productos derivados de esta planta (Burgueno, 2024).
No obstante, la industria del cannabis ha experimentado un crecimiento significativo a nivel
global, impulsada por la creciente aceptacion social y la legalizacion de su uso tanto medicinal

como recreativo en varios paises. Sin embargo, este crecimiento trae consigo una serie de
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desafios importantes en términos de regulacion, control de calidad y seguridad de los productos,
especialmente en el caso de comestibles como las gomitas (Manzo et al., 2022).

El mercado global de comestibles de cannabis esta en auge. En 2022, Estados Unidos alcanzé
un valor superior a los 4.1 mil millones de ddlares, un crecimiento notable en comparacion con
los 1.5 mil millones de délares registrados en 2018 Gelsi, (2024). Este incremento se atribuye a
la percepcion de los comestibles como una forma mas segura y discreta de consumo, en contraste
con la inhalacién. No obstante, el sector ain enfrenta importantes desafios en términos
regulatorios y de seguridad alimentaria (Alvarez, 2022).

En los ultimos afios, el mercado global del cannabis (CBD) ha experimentado un notable
crecimiento, impulsado por el creciente interés en los productos derivados, especialmente
aquellos que contienen CBD. Este fendmeno no ha pasado desapercibido en Ecuador, un pais
que se distingue tanto por su ubicacion geogréfica privilegiada como por sus condiciones
climaticas Optimas para el cultivo de cannabis (Valdivieso & Jiménez, 2024).

Desde el afio 2019 en el Ecuador se consignoé el uso legal del cannabis para uso medicinal o
terapéutico, de tal manera que permitié que cientos de industrias relacionadas con esta sustancia
tenga un gran incremento a nivel nacional (SWI, 2022), siendo asi que el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de Ecuador indica que hasta el 2021 se han otorgado licencias para el
cultivo de cannabis con fines medicinales, lo que ha incentivado la inversidn en este sector. Sin
embargo, la produccidn de comestibles de cannabis, como las gomitas, aun enfrenta desafios en
formulacién y aceptacion social (Matamoros et al., 2023).

Ademas, el mercado ecuatoriano de productos de cannabis no psicoactivo es aun incipiente,
pero muestra un potencial significativo para el crecimiento. La adopcién de buenas practicas de
manufactura (BPM) y la caracterizacion adecuada de los productos son esenciales para asegurar
la calidad y la seguridad de los comestibles de cannabis. Por otro lado, la falta de estandarizacion
en la dosificacion de cannabinoides y la posible presencia de contaminantes microbiologicos
son preocupaciones clave que deben abordarse para ganar la confianza de los consumidores y
cumplir con las normativas de seguridad alimentaria (World Health Organization, 2020).

La diversificacion hacia el cannabis medicinal podria proporcionar ingresos adicionales, pero

requiere inversion en infraestructura y capacitacion técnica. La implementacion efectiva de la
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produccion también necesita controles de calidad rigurosos para asegurar que las gomitas sean
seguras y efectivas, lo que incluye su caracterizacion fisico-quimica y microbioldgica para
prevenir la contaminacién y asegurar la dosificacion correcta de los cannabinoides (Mora &
Mena, 2021).

En la presente investigacion tuvo como objetivo general: Evaluar los pardmetros fisicoquimicos,
microbioldgicos y organolépticos en gomitas con cannabis no psicoactivo Cannabis Sativa L.
Y como Obijetivos Especificos: Elaborar gomitas con cannabis no psicoactivo Cannabis Sativa
L., con adicién de gelificante (goma xantana); Determinar los parametros fisicoquimicos (pH,
grados brix) y organolépticos (sabor, textura y olor); Analizar los pardmetros microbioldgicos
del mejor tratamiento (Mohos, Levaduras) de acuerdo a la NTE INEN 2 217:2000.

METODOLOGIA

TIPO DE IVNESTIGACION

Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo y utilizara un Disefio Bifactorial AxB, con dos
factores de estudio. Se pretende analizar cada tratamiento para obtener resultados que vinculen
con las hipétesis y objetivos establecidos. Ademas, se llevara a cabo un estudio manipulando
variables independientes para observar los efectos en las variables dependientes. Estos analisis
experimentales se realizaran en los laboratorios académicos de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, exceptuando el andlisis microbiol6gico, mismos que seran realizados por el
laboratorio LASA de la Ciudad de Quito.

DISENO DE LA INVESTIGACION

En el presente estudio, se disefiaran tratamientos en los que se incluiran cannabis no psicoactivo
en cantidades permitidas por la resolucion ARCSA-DE-002-2021-MAFG las cuales no deberan
superar el 0.3% del contenido total del producto de tal manera que no presente inquietud en los
catadores semi entrenados. Se utilizara un Disefio Completamente al Azar (DCA) bifactorial
conformado por 4 tratamientos incluido el testigo, con 3 réplicas y un total de 12 objetos de

estudio, aplicando 3 dosificaciones en donde se incluiran cannabis no psicoactivo y gelificante,
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para ello la medicion de las medias se utilizard una prueba de Tukey al (p <, 0.05) utilizando el
programa estadistico Infostat.

En la “Tabla 1” se establecen los factores de estudio e interacciones del disefio experimental
que se llevé a cabo en la investigacion.

Tabla 1 Factores de estudio e interacciones

Tratamientos Factor A (Gelificante) Factor B (Cannabis)
T1 0% 0%
T2 0.4% 0.2%
T3 0,4% 0.4%
T4 0.4% 0.6%

Procedimiento de elaboracion de gomitas con cannabis
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Recepcion de materia

Pesado
Gelatina sin sabor . L
Agus . Hidratado 5 min.
Gelatina con sabor | — Disolucion Agua T: 100 °c
Agus L
Gelatinas
Mezclado
Hidratadas Aziicar- |
Galfinant= L
CBD | — Enfriado 32°Cc a 35°C
Moldeado

) . 2°% & 4°C
Refrigeracion

T: 15 min

Desmoldeado

Empaguetado

Descripcion del proceso de elaboracion
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Para dar inicio al proceso de elaboracion de gomitas se dar lugar a la recepcion de la materia
prima como gelatina, gelatina sin sabor, azucar, CBD vy gelificante, los cuales son
posteriormente pesados segun las cantidades que se requieran, luego, la gelatina sin sabor es
hidratada en agua durante 5 minutos y la gelatina con sabor se disuelve en agua a 100 °C hasta
que se integre por completo. Una vez que ambas mezclas tienen la consistencia idonea se
mezclan junto con la azlcar y el gelificante para posterior aquello descender su temperatura
entre los 32 y 35 °C para la respectiva incorporacion del aceite de cannabis. A continuacion, la
mezcla se vierte en moldes con las formas deseadas y se refrigeran a 2-4 °C por 15 minutos y
asi finalmente, las gomitas se desmoldan cuidadosamente para su posterior degustacion.
Teniendo en cuenta que cada uno de los pasos del procedimiento se reflejan en los anexos de la
presente investigacion.

Dosificaciones utilizadas en cada uno de los tratamientos

En las “Tabla 2, 3, 4 y 5” presentadas a continuacion muestran cada uno de las dosificaciones
utilizadas en la elaboracion de cada uno de los tratamientos.

Tabla 2 Dosificaciones para el tratamiento 1(Testigo)

tterias primas % Cantidades

latina saborizada 85.6 7279

latina sin sabor 4.4 22 9
Azlcar 10 50¢

'ma Xantana 0 0g

eite de cannabis 0 oml
TOTAL 100

Tabla 3 Dosificaciones para el tratamiento 2

tterias primas % Cantidades
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latina saborizada 85 727 ¢
latina sin sabor 4.4 22 ¢
Azucar 10 50¢g
ma Xantana 0.4 9g¢
eite de cannabis 0.2 yml
TOTAL 100
Tabla 4 Dosificaciones para el tratamiento 3
iterias primas % Cantidades
latina saborizada 8 7279
latina sin sabor 229
AzUcar 509
ma Xantana 94¢g
eite de cannabis 9 ml
TOTAL J
Tabla 5 Dosificaciones para el tratamiento 4
tterias primas % Cantidades
latina saborizada 6 727 g
latina sin sabor 22 g
Azlcar 5049
'ma Xantana 94¢g
eite de cannabis i 9O ml

TOTAL )

Poblacion y muestra de investigacion

Poblacion
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En el presente trabajo de investigacion de tipo experimental se tomard como poblacién a la
dosificacion del aceite de cannabis no psicoactivo mas la dosificacion del gelificante (Goma
Xantana), tal como se da a conocer en la “Tabla 8”, considerando que existe un testigo, para
posterior a aquello realizar a esta poblacion anélisis fisicoquimicos y organolépticos, teniendo
en cuenta que el analisis microbiol6gico solo se llevara a cabo al mejor tratamiento determinado

mediante un panel de 20 catadores semi-entrenados.

Tabla 6 Poblacién (Arreglo de los tratamientos de estudio).

N° Tratamientos Descripcion
1 T1 somitas + 0% Xantana + 0%
Cannabis (Testigo)

2 T2 Gomitas + 0.4% Xantana +
0,2% Cannabis

3 T3 Gomitas + 0.4% Xantana +
0,4% Cannabis

4 T4 Gomitas +0.4 % Xantana +
0,6% Cannabis

Analisis Organoléptico

Se efectud a través de encuestas a 20 catadores semi entrenados para evaluar mediante una
escala heddnica los siguientes atributos como lo son: sabor, olor, textura, palatabilidad y
aceptabilidad. Los catadores recibirdn las muestras en platos desechables. Los criterios de la
escala hedonica seran los siguientes: 5 me gusta mucho, 4 me gusta, 3 me gusta poco, 2 no me
gusta, 1 me disgusta.

Anélisis fisicoquimico

Para la evaluacion de los parametros fisicoquimicos de la gomita empleando cannabis no
psicoactivo se realizo a escala de laboratorio donde se aplicaron las siguientes normativas:

pH por medio de potenciémetro (NMX-F-317-S-1978)

Grados brix (REFRACTOMETRO)-(NMX-F-103-1982)

Analisis de microbioldgico
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Se llevo a cabo mediante un andlisis externo, enviando la muestra del mejor tratamiento al
Laboratorio LASA, en donde se realizo la cuantificacion de componentes microbianos (Mohos
y levaduras).

Mohos y levaduras, UP/g por el método de referencia (PEE.LASA.MB.04; BAM CAP 18)

RESULTADOS

Analisis fisicoquimicos

La “Tabla 7” a continuacién muestra los resultados obtenidos de la evaluacion de los parametros
fisicoquimicos los cuales se llevaron a cabo en los laboratorios de la Universidad Técnica de
Babahoyo (UTB), Facultad De Ciencias Agropecuarias (FACIAG) considerando como puntos
criticos el pH y los grados brix.

Tabla 7 Resultados de los parametros fisicoquimicos de la gomita con cannabis no psicoactivo.

Tratamientos Factor Variables

Cannabis  Gelificante pH °Brix

T1 0 0 4,23 49,9

T2 0.2 0.4 4,23 51,53

T3 04 0.4 4,23 51,87

T4 0.6 04 4,33 52,21

EEM * 0,03 0,37

cv 1,36 0.99
p-valor 0,1598 <0,0001

Nota. *CV/=—Coeficiente-de-variacibn EEM-Erreresténdardedamedia————
Resultados expresados como el promedio de 3 réplicas con una desviacion estandar de + 0,01.

Analisis organoléptico
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Para el analisis organoléptico, se realizé una encuesta a 20 catadores semi entrenados con el fin
de evaluar las caracteristicas sensoriales, la palatabilidad y la aceptabilidad del producto por
parte del consumidor. Esto permitié determinar el tratamiento méas adecuado, previo a la
realizacion del anéalisis microbioldgico. Para el analisis estadistico, se aplicd un andlisis de
varianza (ANOVA), complementado con la prueba de comparacion multiple de Tukey, con un
nivel de significancia de (p > 0,05), a fin de verificar si existia una relacion significativa entre
las variables evaluadas. A continuacion, en la "Tabla 8" se presenta la valoracion otorgada en la
encuesta de escala hedonica.

Tabla 8 Escala hedonica

cala hedodnica Valoracion
Me disgusta 1
No me gusta 2
Me gusta poco 3
Me gusta 4
r gusta mucho 5

En la “Figura 1” a continuacion se presentan los resultados de las encuestas realizadas para el

atributo de aroma de los 4 tratamientos.
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Figura 1 Resultados de la escala hedonica de Aroma

AROMA

En la “Figura 2” a continuacion se presentan los resultados de las encuestas realizadas para el

atributo de sabor de los 4 tratamientos.

Figura 2. Resultados de la escala hedonica de Sabor

SABOR
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En la “Figura 3” a continuacion se presentan los resultados de las encuestas realizadas para el

atributo de Textura de los 4 tratamientos.

Figura 3 Resultados de la escala hedonica de Textura

TEXTURA

En la “Figura 4” a continuacion se presentan los resultados de las encuestas realizadas para el

atributo de aceptabilidad de los 4 tratamientos.
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Figura 4 Resultados de la escala hedonica de Palatabilidad

PALATIBILIDAD

PALATIBILIDAD |

ALATIBILIDAD

En la “Figura 5” a continuacion se presentan los resultados de las encuestas realizadas para el
atributo de aceptabilidad de los 4 tratamientos.

Figura 5 Resultados de la escala heddnica de Aceptabilidad

ACEPTABILIDAD

TABILIDAD T3 ACEPTABILIDADT

Por consiguiente, en la “Tabla 8” presentada a continuacidén se proyectan los resultados

organolépticos que se llevaron a cabo con los 4 tratamientos, resultados los cuales se determinan
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mediante el método de TUKEY para observar si existe alguna diferencia significativa entre las

variables evaluadas.

Tabla 8 Resultados de la evaluacion de los parametros organolépticos de la gomita con cannabis

no psicoactivo.

Tratamientos Factor Variable

Cannabis Gelificante Aroma Palatabilidad Textura Sabor Aceptabilidad

N 0 0 3,25 3,50 4,60 3,50 3,80
T2 0.4 0.2 3,70 3,60 4,60 3,55 3,95
T3 0.4 0.4 3,90 3,80 4,60 4,00 4,00
T4 0.4 0.6 3,25 3,45 4,60 3,45 3,60
EEM % 0,27 0,23 0,14 0,24 0,22

cv 31,63 26,91 13,47 27,43 24,46

p-valor 0,0115 0,0374 0,9999  0,0016 0,0045

* CV= Coeficiente de variacion EEM= Error estandar de la media.

Resultados expresados como el promedio de 3 réplicas con una desviacion estandar de + 0,01.
Anélisis Microbioldgico

Segun la “Tabla 9” se menciona el desarrollo del analisis microbioldgico se llevd a cabo por
medio del laboratorio LASA teniendo como puntos criticos de analisis los mohos y levaduras,
mismos que juegan un componente fundamental para poder garantizar la seguridad y la calidad
del producto final. Teniendo en cuenta que el recuento en placa de este analisis se realizd s6lo
al mejor tratamiento, el cual se llevé a cabo mediante el método de ensayo PEE.LASA.MB.04;
BAM CAP 18, dando lugar a los siguientes resultados:

Tabla 9 Resultado de los analisis microbiologicos de mohos y levaduras

rametros Unidades Resultados Incertidumbre 'todo deensayo

%U (K=2)
suento enplaca UP/g <10 +8,8 E.LASA.MB.04;BAM
hos P 18
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suento en placa UP/g <10 +7,6 E.LASA.MB.04;BAM
/aduras P18

La presente tabla da a conocer los resultados del anlisis de mohos y levaduras, siendo asi que
en el recuento en placa en mohos nos muestra que existen menos de 10 unidades probables por
cada uno de los gramos de la muestra otorgada (<10 UP/g), con un nivel de confianza del 95%
(K=2) y un margen de error de £8,8, mismo que es considerado razonable.

Por otra parte, en el recuento en placa en levaduras también muestra que existe una cantidad
menor a 10 unidades probables de colonia por gramo (<10 UP/g), otorgando un nivel de
confianza del 95% (K=2) y un margen de error de £7,6, mismo que también es considerado

razonable.

DISCUSION

La determinacién de los parametros fisicoquimicos, microbiolégicos y organolépticos juegan
un papel fundamental a la hora de verificar la calidad y la seguridad de un producto, asi como
lo son las gomitas con cannabis no psicoactivo, es por ello que en este estudio se llevo a cabo
con el objetivo de determinar cada uno de estos parametros.

En relacién con lo ya mencionado anteriormente los resultados obtenidos por parte de los
parametros fisicoquimicos como el pH se encuentran en una lectura idonea entre los 4.23 'y 4.33
sin diferencias significativas entre si a diferencia del tratamiento 4, lo que nos indica que las
gomitas son consideradas ligeramente acidas a comparacion del estudio realizado por Velasquez
et al., (2020) en donde presenta resultados de gomitas convencionales (sin cannabis no
psicoactivo) mucho mas cerca al pH neutro ya que estos oscilan entre 6.7 y 6.9.

Siendo asi que a pesar de tener una pequefia disimilitud nos muestra que los resultados de
medicion son comparables lo cual ayuda a indicar que existe una pequefia diferenciacion al
momento de la medicion de pH.

Mientras que los resultados obtenidos mediante la medicion de los grados brix varian
significativamente entre los 49.9 y 52.21 + 0.01 °Brix para los 4 tratamientos, indicando asi que
presentan un alto contenido de azdcar, el cual ayudé a que las gomitas sean mas firmes, por otro

lado, estos resultados se encuentran disparejos a comparacion del estudio realizado por Aguilar
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et al.,(2018), sobre gomitas funcionales, las cuales presentan una oscilacion de 72y 67,4 £ 1,
mismas que dan a conocer una diferencia significativa a comparacion de nuestros resultados de
obtenidos.

Teniendo en cuenta que nuestro tratamiento 1 (testigo) se encuentra dentro de lo establecido en
la normativa NTE INEN 2 217:2000.

Sin embargo, al presentar este tipo de disimilitud significativa, no existe un rechazo en los
atributos evaluados debido a que sigue obteniendo una gran aceptabilidad a pesar de tener un
elevado porcentaje de sacarosa, lo cual refuerza la validez y la confianza de los resultados
obtenidos, igual que el analisis de estudio realizado por Rojas, (2018).

Por otra parte, el analisis organoléptico a pesar de constar con diferencias significativas entre si
en las caracteristicas a evaluar como lo es el aroma, palatabilidad, sabor y aceptabilidad, fue el
tratamiento 3, el cual destaco entre todos los tratamientos al presentar medias mas elevadas
como lo es en el caso del aroma obteniendo una media de 3.90, palatabilidad 3.80, textura 4.60,
sabor 4.00 y una aceptabilidad de 4.00 a comparacion de los demas tratamientos los cuales si
presentan diferencias significativas, ya que asi lo determinaron los catadores semi entrenados,
dando lugar a la realizacion del analisis microbioldgico al mejor tratamiento tal y como fue
estipulado en los objetivos.

Finalmente, en el analisis microbioldgico para el recuento de placas de mohos y levaduras del
mejor tratamiento de la gomita con cannabis no psicoactivo, indicaron que ambos analisis de
estudio tuvieron un resultado menor de 10 unidades probables por cada gramo de muestra (<10
UP/g) lo que quiere decir que si se cumple con lo establecido en la normativa NTE INEN 2
217:2000, indicando asi que existe una baja cantidad de colonias de mohos y levaduras con un
nivel de confianza del 95% (K=2) y un margen de error de +8,8 y +7,6 mismos que son
considerados razonables.

De igual manera el estudio de estos parametros realizado por Guambuguete & Hachi, (2023),
muestra la similitud total de niveles inferiores a 10 UP/g., en el control microbiologico de mohos
y levaduras ya que los terpenos presentes en este compuesto ayudan a disminuir estos niveles

de contaminacion debido a que presentan propiedades antimicrobianas.

Vol. 9. 11l CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION, INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO.111 CININGEC-2024




JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-ISSN: 2528-8083

CONCLUSIONES

Podemos concluir indicando que el presente trabajo se llevd a cabo bajo la evaluacion de los
parametros fisicoquimicos, microbioldgicos y organolépticos, de tal manera que los resultados
que se pudieron obtener mediante los mismos han podido demostrar que las gomitas con
cannabis no psicoactivo producidas bajo un control adecuado de seguridad e higiene puede
cumplir con los parametros de control establecidos por las normativas para su comercializacion
sin ningun tipo de inconveniente.

De tal manera que se pueda demostrar que la incorporacion del cannabis en las gomitas si afecta
de manera significativa las caracteristicas de dicho producto, llenando asi el desconocimiento
de las personas las cuales no ven este tipo de sustancia desde un punto de vista positivo, sino
mas bien la rechazan por ser considerada ain como una sustancia ilegal por parte de quienes no
tienen conocimiento de la misma.

En la evaluacion de los analisis fisicoquimicos, en este caso la evaluacién del pH, revelo que
existe una no muy notoria diferenciacion al momento de variar la dosificacion del cannabis ya
que los 4 tratamientos oscilan entre medias de 4.23 y 4.33 dando lugar a una caracteristica
ligeramente &cida a comparacion de las gomitas sin ningun tipo de adicién de cannabis no
psicoactivo las cuales presentan un pH mas neutro. Por otro lado, los valores de solidos solubles
(°Brix) si presentan una variabilidad significativa entre cada uno de los tratamientos ya que su
nivel de solidos solubles se encuentra entre los 49.9 el tratamiento 1 (testigo) y 52.21 °Brix el
tratamiento 4, por otra parte, los tratamientos T2 y T3 no difirieron cuantitativamente a
comparacion de los tratamientos preliminarmente mencionados.

También vale destacar que el tratamiento 3 (Gomitas + 0.4% Xantana + 0,4% Cannabis) fue
seleccionado como el mejor tratamiento por parte de los catadores, esto a pesar de que el método
de TUKEY nos reveld que existian diferencias relativamente significativas entre el aroma,
palatabilidad, sabor y aceptabilidad. Dentro de este contexto podemos denotar que este fue el
tratamiento empleado para la realizacion del analisis microbiologico debido a la aceptabilidad
por parte de los catadores.

Dentro del analisis microbioldgico, el recuento de placas en mohos y levadura present6 un

resultado menor a 10 unidades probables por gramo de muestra, lo que quiere decir que las
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medidas implementadas al momento de elaborar el producto fueron las correctas ya que los
resultados pueden validar que existe un buen control microbioldgico y el producto es apto para

el consumo humano.
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