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RESUMEN

Entre 2019 y 2020, la produccién mundial de maiz suave aument6 un 2,3%, lo que impulso
las exportaciones en un 1,6%. Se prevé un incremento del 1,1% en el consumo global debido
al crecimiento poblacional. Este estudio aborda la tecnologia y comercializacion del maiz
suave en San Lorenzo, Bolivar, Ecuador. Se emplearon encuestas estructuradas para recopilar
datos de 129 agricultores, analizando variables sociales, tecnoldgicas, economicas y
ambientales. Los hallazgos revelan que la productividad esta afectada por métodos
inadecuados y el limitado acceso a material genético mejorado, escasa integracion de
tecnologias agricolas avanzadas y précticas sostenibles. La asistencia técnica y el acceso al
crédito son esenciales para superar barreras y fomentar una agricultura resiliente. Se destaca
la necesidad de politicas publicas que apoyen la modernizacion agricola y promuevan la
sostenibilidad ambiental, asi como la capacitacion en técnicas de conservacion del suelo y
manejo de cultivos.

Palabras clave: comercializacion del maiz; sostenibilidad ambiental; tecnologia agricola;
Ecuador.
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ABSTRACT

Between 2019 and 2020, global soft maize production increased by 2.3%, boosting exports
by 1.6%. A 1.1% increase in global consumption is expected due to population growth. This
study addresses the technology and commercialization of soft maize in San Lorenzo, Bolivar,
Ecuador. Structured surveys were used to collect data from 129 farmers, analyzing social,
technological, economic, and environmental variables. The findings reveal that productivity
is affected by inadequate methods and limited access to improved genetic material, weak
integration of advanced agricultural technologies and sustainable practices. Technical
assistance and access to credit are essential to overcoming barriers and fostering resilient
agriculture. The study highlights the need for public policies that support agricultural
modernization and promote environmental sustainability, as well as training in soil
conservation techniques and crop management.

Keywords: agricultural technology; Ecuador; environmental sustainability; maize
commercialization.

INTRODUCCION

Acorde a la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura (FAO,
2024) sobre la oferta y demanda de cereales para 2023/24 destaca un aumento en la
produccién mundial de cereales, que alcanza los 2.846 millones de toneladas, con revisiones
al alza para el maiz y el arroz. La utilizaciéon global de cereales también se incrementa un
1,4%, especialmente en maiz usado como alimento para animales. A pesar de una reduccion
en las reservas de maiz en Brasil y EE. UU., las reservas mundiales de cereales se mantienen,
superando en un 2,1% los niveles iniciales. EI comercio mundial de cereales crece un 1,6%,
impulsado por mayores importaciones chinas. No obstante, las condiciones climaticas
adversas en el hemisferio sur afectan negativamente las perspectivas de rendimiento del maiz
en Brasil y Sudéafrica. Este fendémeno subraya la necesidad de comprender los factores que
afectan la produccion y comercializacion del maiz suave, ademas de reflejar la dinamica del
mercado agricola global (Merchan & Salazar, 2024).

La humanidad siempre ha buscado mejorar sus procesos de produccion, y la agricultura ha
estado constantemente involucrada en el desarrollo y prueba de tecnologias para facilitar la
produccion agricola. Esta se ha dividido en dos categorias: una enfocada en la alta
productividad impulsada por el consumidor, y otra relacionada con procesos ambientales,
econdémicos y culturales, principalmente para autoconsumo, con el fin de contrarrestar
variables externas que afectan el ciclo agricola (Lucas & Oscar, 2024).

La agricultura tradicional ha experimentado cambios significativos gracias a los Gltimos
avances técnicos, mejorando la produccion de cultivos, la productividad y la sostenibilidad.
En contraste, la agricultura de precision se enfoca en el uso de tecnologias para facilitar la
toma de decisiones de manera técnica, financiera y ecoldégicamente sostenible, posibilitando
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un aumento en la produccion (Pukrongta et al., 2024; Veramendi & Cruvinel, 2024). En este
contexto, son necesarias técnicas efectivas de gestion del suelo para maximizar el uso de la
capa fertil del suelo agricola. Una planificacion adecuada es requerida para garantizar un
desarrollo 6ptimo y lograr avances en los &mbitos social, econdmico y ambiental. El uso de
tecnologias agricolas en la produccion de maiz es importante, ya que permite aumentar el
rendimiento y contribuye al desarrollo general (Carranza-Patifio et al., 2024).

El maiz suave es un alimento bésico para agricultores de pequefia escala y para el mercado
local, a menudo cultivado en suelos no adecuados y propensos a erosion severa. La baja
productividad se debe a métodos inadecuados y al acceso limitado a material genético
mejorado, lo que restringe los ingresos y la utilizacion de insumos (Mhlanga et al., 2024).
Desde la produccion hasta el consumidor final, la provincia Bolivar abastece a los mercados
regionales y nacionales, desempefiando un papel clave en la produccion nacional de maiz
suave. En los mercados locales y regionales, los productos se ofrecen tanto para el consumo
directo como para el procesamiento. En Bolivar, el maiz se cosecha con riego desde finales
de mayo hasta octubre, siendo julio y agosto los meses con mas demanda. Sin embargo,
durante este pico de produccién, el exceso de oferta provoca una brusca caida de los precios.
El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) inform6 que en 2018 se cultivaron 38,000
hectareas (MAG, 2019).

En este trabajo se describid el proceso de tecnologia y comercializacion del maiz suave en la
parroquia de San Lorenzo. Ademas, se identificaron las herramientas tecnoldgicas esenciales
utilizadas por los agricultores en esta parroquia. Otro enfoque fue determinar las cadenas de
comercializacion empleadas por los productores participantes. Se emplearon encuestas
estructuradas para recopilar datos de 129 agricultores, analizando variables sociales,
tecnoldgicas, econémicas y ambientales.

METODOLOGIA

Ubicacion de la Investigacion

La investigacion se realiz6 en la parroquia San Lorenzo, canton Guaranda, provincia de
Bolivar, Ecuador, abarcando las localidades de Canduya, Naguan y Marcopamba. Las
altitudes de estas localidades varian entre 2652 y 2868 msnm, con una temperatura media
anual de 14.4°C y una precipitacion media anual de 980 mm.

Cuadro 1 Ubicacion de la investigacion.

Provincia Bolivar

Cantén Guaranda

Parroquia San Lorenzo

Localidades  Canduya, Naguan Yy
Marcopamba
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Cuadro 2 Caracteristicas geograficas y climaticas.

Parametro Canduya Naguan Marcopamba
Altitud 2868 msnm 2652 msnm 2667 msnm
Latitud 01°40°17” S 01°32°00°" S 01°41°53»
Longitud 78°58°30” W 78°59°00” W 78°59’16”
Temperatura maxima 22°C 22°C 22°C
Temperatura minima 7°C 7°C 7°C
Temperatura media 14,4°C 14,4°C 14,4°C
anual

Precipitacién media 980mm 980mm 980mm
anual

Heliofania media anual ~ 900/h/l/afio 900/h/1/afio 900/h/1/afio
Humedad Relativa 70% 70% 70%

Fuente: (Georreferenciacion de campo)

Disefio del Estudio

Se empled un disefio de muestreo estratificado proporcional, seleccionando una muestra de
129 agricultores entre las tres localidades (Canduya: 56, Naguan: 20, Marcopamba: 53). La

fraccién muestral fue de 0,673.
Recoleccién de Datos

La informacion se obtuvo mediante encuestas estructuradas, validadas por expertos y una
prueba piloto. Las encuestas incluyeron preguntas cerradas, de escala y de maltiple eleccién,

abordando variables sociales, econdémicas, agricolas y ambientales.

Variables Estudiadas

o Sociales: ldentificacion, género, edad, nivel de educacion, vivienda, tenencia de

tierra.

e Tecnoldgicas: Topografia del terreno, analisis quimico del suelo, preparacion del
suelo, seleccién de semillas, distancias de siembra, labores culturales, fertilizacion,
control de malezas, plagas y enfermedades, practicas de cosecha y postcosecha,

asistencia técnica.

o [Econdmicas: Acceso a crédito, precios de venta, produccién, comercializacion y

rentabilidad.

o Ambientales: Reciclaje de desechos organicos e inorganicos, proteccion del suelo,

conservacion de especies nativas y fuentes hidricas.
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Andlisis de Datos

Los datos recolectados se analizaron mediante estadistica descriptiva utilizando los
programas Statistix 9.0.

Consideraciones Eticas

Se obtuvo el consentimiento informado de todos los participantes y se garantizé la
confidencialidad de la informacion proporcionada.

La investigacion se inici6 con la identificacion de las zonas de estudio mediante un mapa
geogréfico de la parroquia San Lorenzo. Posteriormente, se visitaron las localidades de
Canduya, Naguan y Marcopamba para socializar con los productores representativos de cada
territorio. La investigadora llevo a cabo las encuestas, para lo cual se realizd una capacitacion
previa con los productores, con el fin de familiarizarlos con los diversos topicos abordados
en el instrumento y asegurar la obtencion de informacion confiable acorde a los objetivos de
la investigacion. Finalmente, se coordinaron citas con los productores de los diferentes
sectores, evitando interrumpir sus labores cotidianas, lo que permitié una participacion
efectiva.

RESULTADOS Y DISCUSION

Variables Sociales para Productores

De acuerdo con los resultados referidos al género que predomina en los tres sectores o
localidades en estudio el 72,2% corresponde a hombres que dirigen las Unidades Productivas
Agricolas (UPAs) debido a que es el responsable en el manejo y la realizacion de las
diferentes labores agricolas desarrolladas en los estados fenoldgicos del cultivo mientras que
el 27,8% esté integrado por mujeres (Figura 1) que también ejercen un rol importante dentro
de la toma de decisiones en la Agricultura Familiar Campesina (AFC) ante la ausencia del
jefe del hogar que por las razones de migracion y trabajos de oportunidad temporal esta fuera
de la UPA.
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Figura N° 1. Distribucion del género en las Unidades Productivas Agricolas.

Por localidades los resultados son similares para la variable Género, con el 76,8% para
Canduya, 70% Naguan y el 69,8% Marcopamba (Figura No. 1). En las localidades
estudiadas, ain predominan los hombres en la toma de decisiones. El rol de la mujer estd mas
concentrado en el cuidado del hogar.

Con base a la informacion recolectada, de manera general el 88,9% de los agricultores poseen
vivienda propia, esto es una ventaja para las familias que tienen una economia ligeramente
estable, bienestar y comodidad, recalcando que la produccién del cultivo de maiz y el
componente pecuario contribuyen decididamente a la seguridad y soberania alimentaria. El
7,4% renta la infraestructura teniendo que trasladarse de otros sectores o de lugares urbanos
a realizar las diferentes labores agricolas y finalmente, el 3,7% tiene una casa prestada. Por
territorio, en la localidad de Naguan el 100% dispone de vivienda propia, 1o que es un
indicador quiza de mejores condiciones de vida, en Marcopamba hay el menor porcentaje
con el 77,4% (Figura No. 2).
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Figura N° 2. Tenencia de vivienda en las Unidades Productivas Agricolas.

En cuanto se refiere al nivel educativo se determin6 que el 15,6% de los agricultores no
tuvieron las oportunidades y facilidades que actualmente hay para estudiar esto demuestra
que en las zonas rurales existen aun indices de abandono de los estudios, debido a que se
dedicaron muy jévenes a la agricultura o no contaban con el apoyo de los padres. Los
productores de la parroquia San Lorenzo tienen posibilidades de capacitarse debido a que el
45,7% tiene educacién primaria, 33,3% secundaria y el 5,4% superior por lo que se pueden
facilitar los procesos de ensefianza aprendizaje en tecnificacion y transferencia de tecnologia
para mejorar la productividad de los sistemas de produccion alrededor del de maiz suave
obteniendo una mayor rentabilidad lo que contribuira a mejorar las condiciones de vida de la
familia y del sector.

Cabe indicar que en Canduya (26,8%) y en Marcopamba (15,1%) hay el méas alto porcentaje
de la poblacion con analfabetismo, lo que quiza tenga una relacion con los niveles mas
elevados de pobreza (Figura No. 3).
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Figura N° 3. Nivel educativo entre los productores agricolas.

En el sector rural estudiado, el 71,4% de los agricultores poseen tierras propias ya sea por
herencia o adquiridas mediante la compra, que sostienen su produccion. EI 10,5% son
quienes arriendan para su fomento productivo y también trabajan al partir el 17,5% porque
los duefios son adultos mayores o no residen en el sector. Finalmente, menos del 1% tiene
otra forma de tenencia, como puede ser prestada por temporada (Figura No. 4). En la
localidad de Marcopamba, se dan los mayores porcentajes de arrendamiento (22,6%) de la
tierra y el sistema al partir (24,5%), quiza porque haya tasas mas altas de migracion (Pérez
& Carrion, 2023).
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Figura N° 4. Tenencia de tierras entre los agricultores.
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Variables agricolas

En cuanto a la variable topografia del terreno, el 85,3% de los predios son irregulares por lo
que dificulta las labores agricolas especialmente en la preparacion convencional para la
siembra cuando utilizan maquinaria agricola a diferencia del 13,9% que presentan suelos con
topografia plana que les permite aplicar el manejo tecnificado en el preparativo inicial para
la instalacion del cultivo.

Los productores quizé a su conocimiento ancestral practican la agricultura convencional y en
condiciones de ladera, estdn causando los procesos acelerados de la erosion del suelo (Vivar-
Avrrieta et al., 2023). En las localidades de Canduya (89,3%) y Naguan (95%), corresponden
a los porcentajes mas elevados de suelos con topografia irregular (Figura No. 5).
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Figura N° 5. Topografia del terreno.

En lo que concierne al analisis quimico del suelo para la siembra, el 100% de los agricultores
de los sectores en estudio Canduya, Naguan y Marcopamba, en su mayoria no realizan
analisis del suelo previo a la siembra ya que esta actividad le consideran innecesario, ademas
no disponen de recursos econdmicos y desconocen los beneficios que proporciona en el
proceso productivo (Zambrano Mendoza, 2023).

Por otro lado, los productores mencionan que una de las actividades agricolas importantes
para la siembra es la preparacion del suelo. El 96,4% de los agricultores realizan esta labor
de manera convencional ya que manifiestan que el maiz es un cultivo que requiere de una
buena labranza, por lo cual existe la oferta y demanda de la maquinaria agricola (Figura No.
6). El 3,6% realizan la siembra con labranzas reducidas, mismas que contribuyen a la
Agricultura de Conservacion, que se basa en tres principios basicos: Remocion minima del
suelo, conservacion de los restos vegetales, la diversificacion y rotacion de cultivos en
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funcion del mercado (Martinez-Gamifio et al., 2023).
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Figura N° 6. Preparacion del suelo para la siembra.

Los principales atributos de la semilla certificada son que debe tener la pureza fisica, genética
y fisioldgica libre de plagas y enfermedades, para garantizar el éxito del cultivo. EI 95,7% de
agricultores, no utilizan este tipo de insumo por falta de recursos y quiza la disponibilidad en
el momento oportuno y de las variedades que demandan. Los productores manejan su propia
semilla que seleccionan por lo general en postcosecha las mazorcas de mayor tamafio
observando el: diametro, largo, nimero de filas, granos por fila, sanidad, color del grano y
color de la tusa (Zambrano Mendoza, 2023). En este sentido, el 4,3% de los cultivos, utiliza
semilla certificada y en las zonas de Canduya y Marcopamba (Figura No. 7).
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Figura N° 7. Empleo de semilla certificada.

En los resultados de distancia de siembra, el 73,8%, utiliza un distanciamiento que va desde
60 cm entre plantas y 80 cm entre surcos. Sin embargo, el 26,2% de la muestra, utilizan la
distancia de 50 cm entre plantas y 80 cm entre surcos. Se deduce por los resultados de esta
variable, que los sistemas de produccion de maiz en las tres localidades de estudio son el
maiz en monocultivo ya que, en siembras asociadas con fréjol voluble, las distancias entre
plantas y entre los surcos son mayores.

Por localidades en Naguan hay el porcentaje mas alto con el 40% de siembras de 50 cm entre
plantas y 80 cm entre surcos (Figura No. 8).
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Figura N° 8. Distancia de siembra.
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Una de las labores principales de los agricultores en el cultivo de maiz, es el control de
malezas, para evitar la competencia de nutrientes y espacio que ocasionan pérdidas
econdmicas lo cual disminuye el rendimiento del cultivo (Alptekin et al., 2023). El 12,7%
realizan el control manual (rascadillo y aporque) empleando los saberes ancestrales
heredados. El 75,3% efecttan el control quimico para minimizar el empleo de mano de obra,
misma que actualmente es escasa.

El 12% de los productores realizan el control de malezas en forma combinada (mayormente
quimica y complementan en forma manual con azadones). Por localidad en Naguan el 25%
de los productores utilizan el control manual de las malezas (Figura No. 9).
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Figura N° 9. Control de malezas.

La fertilizacion y abonadura con materia organica, tiene el propoésito de incorporar los
nutrientes y mejorar a mediano y largo plazo la textura y estructura del suelo que requiere el
cultivo, sin embargo, apenas el 1,7% aplican este tipo de abonadura. El uso de fertilizantes
organicos eleva sustancialmente el contenido de nutrientes y la actividad enzimatica en el
suelo de la rizosfera del maiz (Guo et al., 2023). El 84,9% de los agricultores aplican
unicamente fertilizantes quimicos, mismos que principalmente priorizan el Nitrégeno (Urea)
y las formulas comerciales como el 18-46-00; 10-30-10; 15-15-15 y entre otros. El 13,4%
practican una combinacion entre la organica y quimica.

De acuerdo con los resultados por localidad el 100% de los productores fertilizan el cultivo
de maiz especialmente con productos quimicos: Canduya con el 89,3%; Naguan con el 75%
y Marcopamba con el 90,6%, (Figura No. 10).

Las deficientes practicas convencionales de la preparacion del suelo con el uso de maquinaria
agricola en condiciones de ladera, la quema de los restos vegetales, el monocultivo, la erosion
severa del suelo, reduccién de la diversidad de fenotipos de maiz, etc., pone en riesgo la
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sostenibilidad de los sistemas de produccion locales de maiz por la dependencia de los
insumos externos (Bockstaller et al., 2024; McLaughlin et al., 2024).
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Figura N° 10.. Uso de fertilizacion y abonadura.

Una de las labores agricolas por tradicion, es el aporque, mismo que lo practican el 38,9%,
ya que piensan que esta labor ayuda al mejor anclaje y se reduce el acame de plantas e
indirectamente favorece la reduccién de la competencia con las malezas.

En Marcopamba hay el mayor porcentaje con 56,6% de productores que realizan el aporque,
quiza debido a la presencia y poblacién de malezas altamente nocivas como gramineas (Ray
grass, gramma, Kikuyo) y quizé haya disponibilidad de mano de obra (Figura No. 11).
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Figura N° 11. Aporque.

En los ultimos afios el ataque de insectos plagas, se ha incrementado notablemente y esto
quiza debido a los monocultivos intensivos de maiz suave, pérdida de la diversidad de los
agroecosistemas, el cambio climatico, practicas deficientes e inseguras del uso de
plaguicidas, hacen que el 94,4% de los agricultores realizan controles quimicos en el maiz,
que van en frecuencias de entre dos y tres aplicaciones en la etapa de vegetativa y en la
formacion de la mazorca.

Para contrarrestar este inconveniente, investigadores han encontrado que se pueden obtener
altos pesos de grano de maiz (como indicador del rendimiento) en suelos pobres en nutrientes,
especificamente cuando se cultivan con una combinacion de enmiendas organicas del suelo
e intercalados con leguminosas (Hilbeck et al., 2024).

Se encontrd que el 5,6% de los productores, no realiza el control de insectos plaga, quiza por
desconocimiento o falta de recursos economicos. En la localidad de Naguan, en el 15% de
los cultivos, no se realiza el control quimico de los insectos plaga, quiza hay un segmento de
productores orientados a la produccién organica (Figura No.12).
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Figura N° 12. Control de plagas.

El 94,2% de agricultores realizan el control quimico de enfermedades foliares, siendo las
principales la mancha de asfalto (Phyllachora maydis, Monographella maydis), manchas
foliares (Helminthosporium maydis y H. turcicum), que atacan a la planta de maiz tanto en
la etapa vegetativa como reproductiva (Caldwell et al., 2024). Por localidad en Naguan el
10% de los productores, no realizan el control quimico, quiza debido a una menor incidencia
de enfermedades (Figura No. 13).
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Figura N° 13. Control de enfermedades en los cultivos.

En términos de resultados generales el 50,2% de los productores manifiestan que el cultivo
de maiz es rentable, sin embargo, el 49,8% indican que el sistema de unicultivo ya no es
rentable especialmente en los segmentos de productores que arriendan o trabajan al partir.
Los resultados por localidad sefialan Gnicamente en Marcopamba, que un 69,8% de
productores obtienen rentabilidad, quiza por las condiciones bioclimaticas y aprovechan de
mejor manera el riego, pueden adelantar las épocas de siembra y ofertar su producto a mejores
condiciones de precio. La percepcion de rentabilidad para las localidades de Canduya y en
Naguan fue de 64,3% y 55% respectivamente (Figura No. 14).

La rentabilidad del cultivo de maiz esté afectada por algunas variables como son la oferta,
demanda, cantidad, calidad, precios, venta como choclo o maiz en seco, conocimiento del
mercado, nivel de organizacion y los servicios disponibles (Nugroho Ariyanto et al., 2023).
Es conocido por los productores que las primeras y Ultimas cosechas coinciden con los
precios més elevados; bajo este escenario, en los mercados locales la oferta del choclo a
finales de mayo y hasta el 15 de junio y de septiembre 15 y octubre son los precios méas
elevados. En las localidades de Naguan y Marcopamba, tienen la oportunidad de mejorar
significativamente la produccion y productividad del cultivo de maiz porque disponen de
riego y se pueden planificar las épocas de siembra méas adecuadas para la oferta en los
mercados locales, regionales y nacionales.
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Figura N° 14. Percepcidn de la rentabilidad de las cosechas

De acuerdo con los resultados generales, el 53% de agricultores destinan el maiz seco para
la seguridad alimentaria (autoconsumo) en varias formas de consumo: elaboracion de mote,
harinas para tortillas, coladas de sal y de dulce, chiguiles, etc., y también en este porcentaje
estaria considerado la semilla para las préximas siembras. El 47% de los productores,
comercializa el maiz en grano seco en los mercados locales de Chimbo y Guaranda.

Los productores de Canduya con el 62,5% son los que comercializan a los intermediarios
mayormente el maiz en seco en los mercados locales de Chimbo y Guaranda y esto podria
ser porgue tienen valores promedios menores cuando cosechan en choclo. En Naguan es el
porcentaje mas bajo de comercializacion en seco con el 35% y en Marcopamba el 43,4%
(Figura No. 15).
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Figura N° 15. Destino de la post cosecha.
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Los resultados para la variable asistencia técnica, el 84,2% de agricultores, no reciben
asistencia técnica; y apenas el 15,8% tienen este servicio principalmente del sector oficial
como el MAG y el GAD Parroquial.

En la localidad de Naguan el 100% de la muestra de los productores, no reciben asistencia
técnica, en Canduya el 71,4% y en Marcopamba el 81,1%, (Figura No. 16). Se ha demostrado
que cuando los productores que adoptaron paquetes tecnoldgicos se ve incrementada la
productividad (Sanchez Arizo & Fernandez Sastre, 2020).
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Figura N° 16. Asistencia técnica durante en las fases productivas.

Variables econdmicas

En cuanto a esta variable, el 75,9% comercializan el choclo a nivel de finca, el restante 24,1%
venden en los mercados locales de Chimbo y Guaranda especialmente a pequefia escala. Por
localidad, Canduya tiene el promedio menor de comercializacion a nivel de finca con el
71,4% y esto se explica porque tiene una menor accesibilidad o vias de transporte.
Generalmente los comerciantes prefieren lotes que tengan acceso al transporte de los
camiones. Marcopamba tiene el promedio més elevado a nivel de finca con el 81,1% (Figura
No. 17).
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Figura N° 17. Comercializacion del maiz suave.

De la informacion extraida, el 74,7% de agricultores venden su produccion en la propia finca
evitando asi otros gastos relacionados como el transporte y mano de obra en la cosecha del
choclo debido a que el comerciante lleva su cuadrilla de trabajo. El 19,1% comercializa a los
intermediarios del mercado local y apenas el 6,2% vende directamente al consumidor en los
mercados cantonales de Chimbo y Guaranda para conseguir quiza un mejor precio por el
saco de choclo.

En Marcopamba, el 81,1% comercializan a nivel de finca y el restante 18,9% a los
intermediarios en los mercados locales. En esta zona los productores no comercializan a nivel
de consumidores finales (Figura No. 18).
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Figura N° 18. Principal destino de la cosecha.
El 84,4% de los agricultores venden el choclo a los intermediarios a nivel de finca. El 15,6%
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de la muestra de productores, comercializan directamente al consumidor final, pero para esto
tienen que cosechar, recolectar, clasificar, ensacar y movilizarse a los mercados de Chimbo
y Guaranda. Por localidad en Canduya el 96,4% comercializan directamente al intermediario,
85% en Naguan y el 71,7% en Marcopamba (Figura No. 19).
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Figura N° 19. Comercializacion de la cosecha.

Por otro lado, en promedio general el 87,7% de agricultores, no acceden al crédito para
implementar el cultivo. El 12,3% trabajan con préstamo, mismo que lo obtienen del Ban
Ecuador, Cooperativas y del Banco Pichincha. Esta falta de liquidez se ve reflejado en la
escasa capacidad para la compra de maquinarias y tecnificacion de los cultivos (Torres-
Rodriguez et al., 2024). Por localidad el 28,3% de productores de Marcopamba trabajan con
crédito, lo que puede tratarse de medianos agricultores y un menor riesgo climatico, en
Canduya apenas el 3,6% tienen este beneficio y en Naguan el 5% (Figura No. 20).
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Figura N° 20. Uso del sistema de crédito bancario.

Respecto a los meses de mayor produccion de maiz suave se tiene que el 3,6% inician la
cosecha del choclo en el mes de mayo, consiguiendo un mejor precio en el mercado por la
baja oferta y mayor demanda. El 33,3% en el mes de junio siendo aun los precios
competitivos y el mayor porcentaje con el 63,1% en el mes de julio en donde la oferta es
mayor que la demanda, bajando drasticamente los valores.

Por localidad los mayores porcentajes de cosecha del choclo esta en el mes de julio con el
50% en Canduya, 75% en Naguan y el 64,2% en Marcopamba (Figura No.21).

Estos resultados infieren que los productores planifican sus siembras en funcién de la
presencia de las lluvias que son mayormente a partir de diciembre por el cambio climético.
Por otra parte, investigadores han reportado que el cambio climatico influye de manera
notable en la inseguridad alimentaria, afectando principalmente el rendimiento de los cultivos
y la disponibilidad de recursos vitales (Franco-Crespo et al., 2024).
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Figura N° 21. Meses de mayor produccion de maiz suave.
En otro contexto, el maiz suave de forma general el 86,5% clasifican el choclo de acuerdo
con las exigencias del mercado en tres categorias: primera (grueso), segunda (mediano) y
tercera (pequefio). Sin embargo, el 13,5% de los productores, no separa el choclo para la
comercializacion y de esta manera es vendido principalmente a intermediarios menores de
los cantones Chimbo y Guaranda, quienes segmentan por su cuenta el producto. Por
localidades principalmente Naguan y Marcopamba tienen los porcentajes mas altos de
clasificacion del choclo con el 90% y 96,2% respectivamente. En Canduya hay el porcentaje
mas elevado de comercializacion sin estratificacion con el 26,8% (Figura No. 22).

60

51
50

40

30

Frecuencia

20

10

Si No

B Canduya ™ Naguan ® Marcopamba

Figura N° 22. Clasificacion del producto.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es el uso de seguro agricola, en este estudio el 97%
no tienen seguro agricola, con lo cual existe un alto riesgo a sufrir las consecuencias las
incidencias de insectos no beneficiosos y enfermedades, presencia de sequia, granizadas,
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heladas y fuertes vientos y por supuesto, del mercado (Figura No. 23).
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Figura N° 23. Seguro agricola.

Respecto al reciclaje de los desechos organicos ayudan a reducir el impacto ambiental ya que
con adecuadas tecnologias se pueden elaborar varios tipos de abonos sélidos y liquidos o
incorporarlos directamente al suelo (Valverde-Orozco et al., 2024). De manera general el
79,2% de agricultores reciclan los residuos de cosecha, mismos que son incorporados al
terreno para contribuir a mejorar las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo.
Por localidad, Marcopamba sobresalié con el 96,2% de productores que reciclan los restos
vegetales, en Canduya y Naguan los porcentajes de reciclaje estan en 71,4% y 70%
respectivamente (Figura No. 24).

La agricultura de conservacidon promueve soluciones a los problemas de contaminacién, los
agricultores han desarrollado estrategias locales para ayudar a conservar el suelo y mejorar
la fertilidad (Jiménez et al., 2024).
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Figura N° 24. Recicla desechos organicos.

El 70,6% de agricultores efectian acciones en favor de la proteccion del suelo a través de
ciertas practicas agricolas para reducir la erosion causada por el viento y agua mediante
zanjas de desviacion de la escorrentia, reducir la compactacion de la tierra, mantener el
contenido orgénico del suelo mediante la aplicacion de estiércol o pastoreo, aplicacion de
fertilizantes en el momento de la siembra, desarrollo del cultivo y dosis adecuadas para evitar
la contaminacion por nitratos y disminuyendo el niamero de aplicaciones de herbicidas en el
control de malezas durante el ciclo del cultivo. Estas practicas, en su conjunto conforman
una armonia con la naturaleza, permitiendo el cultivo de alimentos importantes como es el
caso del maiz (Lucas & Oscar, 2024).

Por localidad en Marcopamba, hay un mayor porcentaje de conservacion del suelo con el
77,4%, seguido de Naguan con el 70% y el menor promedio correspondié a Canduya con el
64,3% (Figura No. 25).
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Figura N° 25. Proteccién del suelo.
Por otra parte, la conservacion de la biodiversidad el 86,5% de los agricultores mencionan
que protegen las especies ya que son el habitat de flora y fauna de la zona y ayuda con la
infiltracion del agua y la reduccion de la erosion del suelo; algunos agricultores indican que
la division de sus linderos por lo general lo realizan con aliso, lechero, Pumamaqui y a la vez
en estas plantas se encuentran guiando plantas de Granadilla, Taxo de diferentes Fenotipos
qgue muchas de las veces les ayuda a formar cortinas rompevientos, favoreciendo a la fauna
existente en el sector.
Por localidad en Marcopamba hay el mayor porcentaje de productores con el 96,2% que
conservan la biodiversidad, seguido de Naguan con el 90% y en Canduya hay el porcentaje
menor con 73,2%, lo cual es un indicador del avance de la frontera agricola (Figura No. 26).
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Figura N° 26. Proteccion de las especies nativas.
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Segun la investigacion realizada el 94,6% de los agricultores mencionan que protegen las
fuentes hidricas plantando especies nativas alrededor de las vertientes, sin embargo, esto no
es suficiente, porque en el verano hay una reduccion muy significativa del caudal de agua y
se establecen racionamientos del liquido vital tanto para el consumo humano, para la
agricultura y ganaderia.

Por localidades en Naguan y en Marcopamba, el 100% de los productores indicaron que
realizan la conservacion de las fuentes hidricas. En la localidad de Canduya, hay el porcentaje
menor de la proteccion de las fuentes de agua con el 83,9% (Figura No. 27).
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Figura N° 27. Proteccidn de fuentes hidricas.

CONCLUSIONES

Los sistemas de produccion de maiz suave en las localidades de Canduya, Naguan y
Marcopamba presentan una serie de desafios y oportunidades. Los factores geograficos y
climaticos, como la altitud y las precipitaciones, junto con la falta de anélisis del suelo y el
uso limitado de semillas certificadas, influyen negativamente en la productividad. A pesar
del predominio de métodos tradicionales, existe un reconocimiento creciente de la necesidad
de integrar tecnologias agricolas avanzadas y practicas de manejo sostenible del suelo. Los
agricultores de la region, aunque enfrentan limitaciones econdémicas y técnicas, muestran una
disposicion hacia la mejora de sus practicas productivas.

En conjunto, estos hallazgos subrayan la importancia de la modernizacion agricola y la
adopcion de practicas sostenibles para incrementar la productividad y la rentabilidad.
Adicionalmente, se pone en relieve la necesidad de fortalecer la asistencia técnica y el acceso
al crédito para los agricultores, elementos clave para superar las barreras actuales y fomentar
una agricultura més resiliente y eficiente.

Por otro lado, es importante desarrollar politicas publicas que apoyen la modernizacion
agricola y promuevan la sostenibilidad ambiental.
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