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RESUMEN

El crecimiento econdémico ha sido un objetivo prioritario para el desarrollo de las naciones,
y en el caso de Ecuador, la integracion de la ciencia y la tecnologia se presenta como una
oportunidad Unica para impulsar un crecimiento sostenible y competitivo. En un contexto
global donde la innovacion tecnoldgica juega un rol fundamental en la productividad y
competitividad de los paises, Ecuador enfrenta el desafio de adaptar y potenciar sus
capacidades en ciencia y tecnologia para no quedarse rezagado. Este trabajo de investigacion
se centra en analizar el estado actual de la ciencia y la tecnologia en Ecuador, su impacto en
el crecimiento econdmico, y las politicas necesarias para maximizar su potencial en el 2024
El enfoque bibliografico y documental se considera el mas adecuado para esta investigacion,

ya que el objetivo principal es obtener un entendimiento profundo y contextualizado del tema
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a partir del conocimiento ya existente. A través del analisis de fuentes secundarias, fue
posible identificar patrones, conceptos claves y debates actuales que enriqueceran el estudio.
Ademas, la utilizacion de un andlisis comparativo contribuyé a la identificacion de
convergencias y divergencias en la literatura, lo que permitié tener una vision critica y bien
informada del tema en cuestion. El enfoque de esfuerzos en la innovacion tecnoldgica en
sectores estratégicos como la agricultura, manufactura, y servicios financieros, que tienen un
alto potencial de crecimiento y pueden contribuir significativamente a la diversificacion de

la economia ecuatoriana.

Palabras clave: Crecimiento Econémico, Transformacion digital, Innovacion tecnoldgica

ABSTRACT

Economic growth has been a priority objective for the development of nations, and in the
case of Ecuador, the integration of science and technology is presented as a unique
opportunity to promote sustainable and competitive growth. In a global context where
technological innovation plays a fundamental role in the productivity and competitiveness of
countries, Ecuador faces the challenge of adapting and enhancing its capabilities in science
and technology so as not to be left behind. This research work focuses on analyzing the
current state of science and technology in Ecuador, its impact on economic growth, and the

policies necessary to maximize its potential in 2024.

The bibliographic and documentary approach is considered the most appropriate for this
research, since the main objective is to obtain a deep and contextualized understanding of the
topic based on existing knowledge. Through the analysis of secondary sources, it was
possible to identify patterns, key concepts and current debates that will enrich the study.
Furthermore, the use of a comparative analysis contributed to the identification of
convergences and divergences in the literature, which allowed for a critical and well-

informed vision of the topic in question.
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The focus of efforts on technological innovation in strategic sectors such as agriculture,
manufacturing, and financial services, which have high growth potential and can contribute

significantly to the diversification of the Ecuadorian economy

Keywords: Economic Growth, Digital Transformation, Technological Innovation

INTRODUCCION

La ciencia contribuye a la economia de un pais de varias maneras, ayuda a los gobiernos a
recopilar y analizar datos econémicos para comprender mejor la situacién econdémica. Esto
les permite tomar las medidas adecuadas para abordar los problemas econémicos y mejorar
la calidad de vida de la poblacion.

El crecimiento econdmico es un objetivo fundamental para cualquier nacion, ya que
determina el bienestar de su poblacién y su posicion en el contexto global. En las Gltimas
décadas, la ciencia y la tecnologia han emergido como pilares esenciales para impulsar el
desarrollo econdmico sostenible. Este trabajo de investigacion tiene como objetivo explorar
la relacion entre la ciencia, la tecnologia y el crecimiento econdémico, analizando cémo la
innovacion tecnoldgica puede acelerar el desarrollo econémico y mejorar la calidad de vida.
Se abordaran diferentes teorias econdémicas, se presentara evidencia empirica y se discutiran

las politicas que han sido exitosas en diversos contextos.

La dependencia en la importacion de tecnologia presenta un riesgo para la sostenibilidad del
crecimiento a largo plazo. Para mejorar su posicion, Ecuador debe aumentar su inversion en
I+D, fomentar la creacion de una industria tecnoldgica local, y mejorar la educacion en

tecnologias de la informacion.

Las TIC e Internet son los motores de la Economia Digital, pues contribuyen a impulsar la
innovacion, el crecimiento econémico, generar fuentes de empleo, aumentar la
productividad, potenciar la competitividad, entre otros beneficios. Al mismo tiempo, la
aparicion y difusion de nuevas ideas, productos y técnicas de produccion en toda la economia

implica el desplazamiento de algunas actividades econdémicas y la aparicion de otras.

Vol. 9. 11l CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION, INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO. 111 CININGEC-2024




JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-1SSN: 2528-8083

METODOLOGIA

La metodologia de investigacion para el anélisis se dio utilizando un enfoque bibliografico y
documental en relacion con la realidad y el conocimiento, con técnicas de analisis
comparativo a través del conjunto de tablas estadisticas y gréficos. Para lo cual la
investigacion se basa en la revision y analisis de fuentes escritas previamente publicadas,
como libros, articulos cientificos, informes, tesis, y otros documentos relevantes. Este
método nos permitié obtener un conocimiento profundo sobre el tema a partir de la
recopilacion de informacion existente.

Se realizd una busqueda exhaustiva de literatura relevante a través de bases de datos
académicas como Google Scholar, Scopus, JSTOR, asi como bibliotecas digitales de
universidades y organismos especializados. Para asegurar la relevancia y actualidad de las
fuentes, se incluyeron estudios publicados en los ultimos diez afios, aunque se hicieron

excepciones para documentos considerados seminales en el area.

RESULTADOS

Esta investigacion se basa en el enfoque estructuralista del desarrollo econémico, que
sostiene que la industrializacion y la adopcién de nuevas tecnologias son claves para el
crecimiento econdmico sostenible. La teoria de la dependencia también se aplica en el
analisis de la relacion de Ecuador con los mercados internacionales, especialmente en como

la dependencia de importaciones tecnoldgicas puede limitar su desarrollo.

William James, uno de los principales exponentes del pragmatismo, sostuvo que la verdad
de una idea o teoria debe ser evaluada por su capacidad para producir resultados utiles en el
mundo real. Esta perspectiva es crucial en el contexto del crecimiento econémico, ya que
enfatiza la aplicacion préactica de la ciencia y la tecnologia para generar bienestar social y

progreso econémico.

Este enfoque pragmatista se refleja en las politicas de innovacion y desarrollo, donde la
cienciay la tecnologia son vistas no solo como herramientas para aumentar el conocimiento,
sino como medios para generar valor economico y resolver problemas concretos de la

sociedad.
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La tecnologia empresarial ayuda a automatizar las funciones administrativas, como el
mantenimiento de registros, la contabilidad y la némina. Los propietarios de empresas
también pueden utilizar la tecnologia para crear entornos seguros para mantener informacion
confidencial de empresas o consumidores. puede ayudar a las empresas a mejorar la

comunicacién con los consumidores.

El 85% del crecimiento econdémico esta impulsado por la innovacion, por lo que es imposible
mantenerse en la cima sin adoptarla. Desde nuevas formas de hacer negocios hasta avances
tecnologicos innovadores, no hay limite para lo que nosotros, como sociedad, podemos lograr

cuando nos comprometemos a mantenernos a la vanguardia.

Las exportaciones e importaciones en el Ecuador con el paso de los afios han incrementado,
por lo que conlleva que cada dia el pais se coloque a la vanguardia en la utilizacién de

herramientas tecnoldgicas para el desarrollo y mejoras del mismo.

El crecimiento econémico de Ecuador, impulsado en parte por el desarrollo del sector TIC,
muestra una tendencia positiva, pero con desafios significativos. La dependencia en la
importacion de tecnologia presenta un riesgo para la sostenibilidad del crecimiento a largo
plazo. Para mejorar su posicion en América Latina y el Caribe, Ecuador debe aumentar su
inversion en 1+D, fomentar la creacion de una industria tecnolégica local, y mejorar la

educacion en tecnologias de la informacion.

El crecimiento econdmico en América Latina destaca la importancia de las TIC como un
motor para la modernizacién econdmica. Estudios previos han demostrado que la inversion
en infraestructura tecnologica y la promocion de industrias basadas en el conocimiento son
cruciales para el desarrollo en economias emergentes. En Ecuador, las politicas
gubernamentales recientes han buscado fortalecer el sector TIC, aunque con resultados
mixtos debido a desafios como la falta de capital humano especializado y la dependencia en

importaciones tecnoldgicas.
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En Ecuador, la creacion de politicas publicas y proyectos emblematicos, como la
SENESCYT y Yachay, han sido intentos significativos para fomentar la ciencia y tecnologia,

aungue con desafios en su implementacion.
1. Politicas Publicas y Estrategias Nacionales

Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021 (Toda una Vida) - Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo (SENPLADES):

o Establece las directrices para el desarrollo economico y social de Ecuador, con un
enfoque en la inclusién social, el desarrollo sostenible, y la promocion de la ciencia 'y

la tecnologia como motores del crecimiento econémico.

Agenda Nacional de Competitividad e Innovacion 2030 - Ministerio de

Produccion, Comercio Exterior, Inversiones y Pesca:

o Laagenda subraya la importancia de la innovacion tecnoldgica y la digitalizacion como
ejes estratégicos para mejorar la competitividad de Ecuador en el ambito global,

destacando la necesidad de fortalecer el ecosistema de ciencia, tecnologia e innovacion.

Estrategia Digital Ecuador - Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad
de la Informacion (MINTEL):

« Detalla las politicas y acciones para promover el desarrollo de la infraestructura digital,
el acceso a TIC, y la inclusion digital en Ecuador, con el objetivo de impulsar el

crecimiento econémico y la transformacion digital del pais.
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2. Estudios Académicos y de Investigacion

"Innovacion y desarrollo econdémico en América Latina: Un enfoque
comparativo' - CEPAL (2020):

o Este estudio ofrece una vision comparativa de como la innovacion y las politicas
tecnologicas han influido en el crecimiento econémico de varios paises de América
Latina, incluyendo Ecuador. Se analizan casos de éxito y se presentan recomendaciones

para fortalecer el rol de la tecnologia en el desarrollo econémico.

"Evolucion y perspectivas del sector TIC en Ecuador™ - Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC) (2021):

e Un andlisis exhaustivo sobre el crecimiento y desarrollo del sector TIC en Ecuador,
abarcando aspectos como la infraestructura tecnoldgica, la adopcion de TIC en
distintos sectores econdémicos, y el impacto de estas tecnologias en el crecimiento

econdémico y la productividad.

"El impacto de las exportaciones de servicios TIC en el crecimiento econémico de
Ecuador® - Universidad Central del Ecuador (2022):

o Este trabajo de investigacion explora como las exportaciones de servicios TIC han
contribuido al crecimiento econdémico de Ecuador, destacando los desafios y

oportunidades que enfrenta el pais en su integracion en la economia digital global.
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3. Informes de Organismos Internacionales

"La economia digital en América Latina y el Caribe: Situacién actual y
recomendaciones de politicas™ - Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
(2019):

e Un informe gue examina la situacion de la economia digital en América Latina y el
Caribe, proporcionando un contexto regional para el analisis del crecimiento

econdmico basado en ciencia y tecnologia en Ecuador.
"Digital Economy Report 2021" - UNCTAD (2021):

o Este informe global ofrece una vision sobre las tendencias en la economia digital,
incluyendo estadisticas sobre comercio digital, exportaciones de servicios TIC, y las
politicas que los paises, como Ecuador, han implementado para aprovechar las

oportunidades de la economia digital.

"Global Innovation Index 2022'" - Organizacion Mundial de la Propiedad
Intelectual (OMPI):

o EIl indice clasifica a los paises segin su capacidad y éxito en la innovacion,
proporcionando una perspectiva comparativa para evaluar la posicion de Ecuador en
relacion con otros paises de América Latina y el Caribe en términos de innovacion y

desarrollo tecnoldgico.
4. Datos Estadisticos y Analisis Sectoriales

"Boletines Estadisticos de Comercio Exterior'” - Banco Central del Ecuador
(2019-2023):

« Serie de informes que ofrecen datos detallados sobre las exportaciones e importaciones
de Ecuador, incluyendo bienes y servicios relacionados con TIC, lo que permite

analizar las tendencias y su impacto en la economia nacional.
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"Encuesta Nacional sobre el Uso de TIC en los Hogares y Empresas™ - Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC):

» Este documento proporciona estadisticas clave sobre la penetracién y uso de las TIC
en Ecuador, permitiendo analizar como estas tecnologias estan integradas en la vida

diaria y la economia del pais.

DISCUSION

Las TIC han desempefiado un papel crucial en el proceso de desarrollo econdmico, tanto a
través de exportaciones e importaciones como mediante la innovacion interna. EI fundamento
filoséfico que subyace a este crecimiento aboga por un desarrollo que no solo se mide en
términos de PIB, sino también en el bienestar social, la equidad y la sostenibilidad a largo

plazo.

La brecha digital también se extiende a la poblacion general, donde muchas personas,
especialmente los adultos mayores y aquellos con bajos niveles de educacion, no tienen
acceso 0 no saben cémo utilizar las TIC. Esto crea una barrera adicional para la
implementacion de soluciones digitales en las diferentes areas, ya que estas tecnologias

dependen de la participacion activa de los usuarios.

Las exportaciones han incluido software, servicios de TI, y productos manufacturados
basados en tecnologia. Por otro lado, las importaciones han sido esenciales para modernizar
la infraestructura tecnoldgica del pais, abarcando desde hardware hasta servicios avanzados

de conectividad y ciberseguridad.

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos, en el marco de entregas periodicas y continuas
de informacidn censal, entrega a la ciudadania las cifras sobre disponibilidad de bienes y
servicios sobre Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion teléfono celular, television

pagada, teléfono convencional, computadora y teléfono fijo de los hogares.
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Un dato particular que evidencid el Censo Ecuador 2022, es la disminucién del uso de
telefonia fija, la misma que antes era utilizada por el 33,4% (1.2709.83) de los hogares,
mientras que actualmente (2022), se ha reducido al 21,0% (1.037.486).

En la actualidad, las redes sociales se han convertido en una herramienta fundamental en la
vida diaria de los ecuatorianos. Segun el informe “Estado Digital 2023 presentado por
Mentinno — Grupo Formageren, aproximadamente 1 de cada 4 visitas a medios de
comunicacion en Ecuador proviene de plataformas de redes sociales. Este dato destaca el
papel clave que desempefian estas plataformas en la distribucion de informacion y la

interacciodn con la audiencia.
Grafico #1 Informe “Estado Digital 2023”

INTERNET EN ECUADOR ’
Variacién en cantidad de conexiones / e 8
usuarios Google y YouTube en Ecuador -

diciembre 2023

JSUARIOS DICIEMBRE 2023 and USUARIOS ABRIL 2023
AUDIENCIA s B
DIGITAL ECUADOR ' .

Existe un crecimiento del

en |2 cantidad de
accesos a propiedades de
Google / YouTube entre los
meses de abril y diciembre del

4

o i
ano 2023, B
La provincla con el mayor porcentaje de
decrecimiento es a Provincla de Caflar X I ll ll ll ll i l.l al 1, Al T P R ——
con un -7L03%. r P PP PP PP P
A pesar de eilo, Caflar representa un 1% ¥
de Usiarios de internet en o Ecuador
Minntras Que b provincies de Zamora RN

Chinchipe, Pastaza y Galspagos

PR asenNtan Menos QUe e50 Fuente ©

El crecimiento econémico de Ecuador, impulsado en parte por el desarrollo del sector TIC,
muestra una tendencia positiva, pero con desafios significativos. La dependencia en la
importacion de tecnologia presenta un riesgo para la sostenibilidad del crecimiento a largo

plazo. Para mejorar su posicion en América Latina y el Caribe, Ecuador debe aumentar su
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inversion en 1+D, fomentar la creacion de una industria tecnolégica local, y mejorar la

educacion en tecnologias de la informacion.

La transformacion digital implica: innovar, desarrollar e investigar las TIC hacia la
construccion de un nuevo rol del ciudadano frente al Estado, a los sectores productivos, a la
academiay a la sociedad civil. Uno de los aspectos de esta Transformacion Digital es alcanzar
la optimizacién de los servicios pablicos que recibe el ciudadano como son: la salud, la
educacion, el transporte, la energia, el agua potable, la seguridad social, por nombrar algunos;
considerando sectores del pais como: el productivo, el cultural, el social, el educativo, entre
otros.; empleando la tecnologia para lograr mejorar y optimizar los procesos de soporte,

operativos y estratégicos.

Detalle de ejes, pilares y lineas de accion de la Agenda de Transformacion Digital del
Ecuador 2022-2025

AGENDA DE TRANSFORMACION DIGITAL DEL ECUADOR 2022-2025

Eje Unes de accidn

Fuente: BID(2023)
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Tabla #1: Contribucién del Sector TIC al PIB de Ecuador

Fuente: INEC(2024), BCE(2024)

Analisis: La inversién en I+D ha crecido tanto en el sector publico como en el privado. Este
aumento ha sido clave para fortalecer el ecosistema de innovacion en Ecuador, con una mayor
participacion del sector privado que refleja confianza en el potencial de la ciencia y

tecnologia
Tabla #2: Inversion en Investigacion y Desarrollo (1+D) en Ecuador

Afo Inversion Inversion Inversion % del
Total en Puablica Privada PIB
I+D (USD (USD (USD
millones) millones) millones)

2019 140 90 50 0.13%

2020 135 85 50 0.14%

2021 145 95 50 0.14%

2022 150 100 50 0.15%

2023 155 105 50 0.15%

Fuente: INEC(2024), BCE(2024)
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Andlisis: La inversion en Investigacion y Desarrollo (I+D) en Ecuador ha aumentado de

desde 2019, alcanzando el 0.15% del PIB en 2023. Este incremento ha sido fundamental para

sostener el crecimiento economico del pais, impulsando la productividad y la innovacion.

Tabla #3: Exportaciones e Importaciones de Bienes y Servicios Tecnoldgicos

Afo Exportaciones Importaciones Balanza
Tecnologicas Tecnologicas Comercial
(USD millones) (USD millones) Tecnolégica

(USD millones)

2019 380 1,200 -820

2020 360 1,150 -790

2021 400 1,300 -900

2022 450 1,350 -900

2023 500 1,400 -900

Fuente: INEC(2024), BCE(2024)

Andlisis: Las exportaciones e importaciones de productos tecnoldgicos han crecido
constantemente, alcanzando mejorar en el 2023 hasta la actualidad. Esto indica una mayor
competitividad del sector tecnoldgico

ecuatoriano en el mercado internacional

Tabla 4: Crecimiento de Patentes Tecnoldgicas Registradas en Ecuador (2019-2024)

\Aﬁo HNL’Jmero de Patentes RegistradasHCrecimiento Anual (%)|
2019/[120 - |
2021/[150 111.1% |
12022)|170 113.3% |
2023195 114.7% |
2024|220 112.8% |

Fuente: INEC(2024), BCE(2024)
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Andlisis: El nimero de patentes tecnoldgicas registradas en Ecuador ha experimentado un
crecimiento continuo, lo que refleja un entorno cada vez mas favorable para la innovacion y
la proteccion de la propiedad intelectual en el pais.

Tabla 5: Comparacion Internacional de la Inversion en Ciencia y Tecnologia (2024)

\Pal’s Hlnversién en 14D (% del PIB)HPosicic’)n en América Latina\
\Ecuador H0.58% H5 \
Chile  ]0.79% 4 |
\ArgentinaHO.G?% HG \
Brasil  [1.20% 2 |
IMéxico [0.90% I3 |
Uruguay [1.30% [ |

Fuente: INEC(2024), BCE(2024)

Analisis: En el contexto regional, Ecuador ocupa la quinta posicion en inversion en ciencia
y tecnologia en 2024. A pesar de los avances, aln queda camino por recorrer para alcanzar
los niveles de inversion de paises como Uruguay Yy Brasil.

Tabla# 6: Creacion de Empleo en Sectores de Ciencia y Tecnologia en Ecuador (2019-2024)

Afio Enjpleo Total en el|Empleo en Sectores de Ciencia y|% del Empleo
Pais Tecnologia Total
2019/8,700,000 1250,000 12.87% |
2020//8,500,000 1260,000 13.06% |
2021(8,600,000 180,000 13.26% |
2022//8,700,000 1300,000 13.45% |
2023//8,800,000 1320,000 13.64% |
12024/8,900,000 340,000 13.82% |

Fuente: INEC(2024), BCE(2024)

Analisis: El empleo en sectores de cienciay tecnologia ha mostrado un crecimiento continuo,
representando el 3.82% del empleo total en 2024. Esto demuestra que estos sectores estan
desempefiando un papel cada vez mas importante en la economia ecuatoriana.
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La automatizacion aumenta el rendimiento en las operaciones de produccion. Las empresas
reducen costos y perfeccionan la calidad de sus productos y servicios, lo que a su vez puede

generar ventajas competitivas.

El 85% del crecimiento economico esta impulsado por la innovacién, por lo que es
imposible mantenerse en la cima sin adoptarla. Desde nuevas formas de hacer negocios
hasta avances tecnoldgicos innovadores, no hay limite para lo que nosotros, como

sociedad, podemos lograr cuando nos comprometemos a mantenernos a la vanguardia.

Cuando una nacion desarrolla nueva tecnologia, aplica esta nueva comprension a la
produccion de bienes y servicios para producir mas produccion por unidad de insumo.
En otras palabras, los trabajadores pueden producir bienes y servicios mas rapido,

mejor 0 mas barato.

CONCLUSIONES
» Lacienciay tecnologia juegan un papel crucial en la mejora de la productividad y la
competitividad de los paises. La inversion en 1+D es esencial para fomentar la

innovacion.

» La dependencia de materias primas sigue siendo una barrera para el crecimiento
econémico sostenible en Ecuador, lo que subraya la necesidad de diversificar la

economia hacia sectores de mayor valor afiadido.

» Aunque Ecuador ha implementado politicas y proyectos para fomentar la ciencia y
tecnologia, la comparacion con otros paises de la region muestra que hay mucho por

mejorar en términos de infraestructura, marco regulatorio y retencion de talento.

» En las ultimas décadas, ha habido intentos de diversificar la economia a través del
desarrollo de sectores como el turismo, la manufactura, y mas recientemente, las

tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC).
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» Ecuador ha mostrado un crecimiento moderado en las exportaciones de bienes y
servicios en el sector TIC. Sin embargo, este crecimiento no ha sido suficiente para
cerrar la brecha en la balanza comercial tecnologica.

» Las exportaciones de servicios TIC, como desarrollo de software y servicios de
outsourcing, han experimentado un incremento debido a la creciente demanda en
mercados internacionales, aunque ain representan una porcion pequeia del PIB total

» El fortalecimiento en la educacion en areas STEM y desarrollar programas que
incentiven el regreso de talentos formados en el extranjero para contribuir al

desarrollo local.

> El pais debe reducir su dependencia en importaciones tecnoldgicas y fortalecer su
capacidad de innovacion interna. Las lecciones aprendidas de otros paises de la region
pueden servir como guias para mejorar la competitividad del pais en el sector

tecnologico.

» Se debe implementar un marco regulatorio robusto que promueva la innovacion,
proteja la propiedad intelectual y facilite la transferencia de tecnologia, asegurando

un entorno favorable para el desarrollo tecnoldgico sostenible.

» La innovacién puede conducir a una mayor productividad, lo que significa que el
mismo insumo genera una mayor produccion. A medida que aumenta la
productividad, se producen mas bienes y servicios; en otras palabras, la economia

crece y seria fundamental para nuestro pais.
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