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RESUMEN

El presente articulo trata sobre la posibilidad de utilizar el tendido eléctrico para proveer de
acceso a internet a comunidades rurales, especificamente en la comunidad de Cochasqui,
cercana a Quito. Se realizaron encuestas y entrevistas a los pobladores para determinar el uso
y grado de satisfaccidn con el servicio de internet que tienen en la actualidad. Se realizaron
pruebas de velocidad de internet utilizando dispositivos PLC, variando los pardmetros de
conexion, para determinar la configuracién idénea de los dispositivos. Ademas, se realiz6
una prueba de velocidad del acceso Wi Fi, para comparar el desemperio de este tipo de enlace.
Se encontrd que los dispositivos PLC tienen mejor desempefio cuando no hay derivaciones
eléctricas, ni elementos de proteccion entre ellos, es decir cuando la tension con la que llega

la energia eléctrica es baja 0 media. Asi mismo, se encontrd que la velocidad de acceso a
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internet de los dispositivos PLC, en la configuracion de mejor desempefio, es mayor que la
del enlace Wi Fi, lo que sugiere pensar en esta tecnologia, como una alternativa viable para
proveer de acceso a Internet a las comunidades alejadas de los centros urbanos, en este caso
de estudio la comunidad de Cochasqui.

Palabras clave: Redes eléctricas, telecomunicaciones, Cochasqui, Internet.

ABSTRACT

This article deals with the possibility of using power lines to provide internet access to rural
communities, specifically in the community of Cochasqui, near Quito. Surveys and
interviews were conducted with the residents to determine the use and degree of satisfaction
with the internet service they currently have. Internet speed tests were carried out using PLC
devices, varying the connection parameters, to determine the ideal configuration of the
devices. In addition, a Wi-Fi access speed test was carried out to compare the performance
of this type of link. It was found that PLC devices have better performance when there are
no electrical bypasses or protection elements between them, that is, when the voltage with
which the electrical energy arrives is low or medium. Likewise, it was found that the Internet
access speed of the PLC devices, in the best performance configuration, is greater than that
of the Wi Fi link, which suggests thinking of this technology as a viable alternative to provide
access to Internet to communities far from urban centers, in this case study the community
of Cochasqui.

Keywords: Electrical network, telecommunications, Cochasqui, Internet.

INTRODUCCION

En la actualidad, en zonas urbanas, Internet es una tecnologia que esta presente en todo
momento y lugar, permitiendo a la sociedad aprovechar las oportunidades que ofrece (Calle
Peldez & Rivera Loja, 2015). Sin embargo, en zonas rurales, el costo de instalacion de la
infraestructura de internet, por medios tradicionales es elevado, lo que aumenta el precio del
servicio al cliente final, si a esto se le afiade la realidad econémica de la poblacion rural, se
tiene que este sector de la sociedad esta desatendido en un aspecto que en los centros urbanos
lo tiene solucionado (CEPAL, 2021; IICA, 2020; Veglia, 2018).
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Segun varios autores la tecnologia Power Line Comunications (PLC) utiliza el tendido
eléctrico como medio de transmision de datos, por lo cual no es necesario instalar una
infraestructura de comunicacion adicional (Lechtaler etal., 2017; Lozano Rios, 2021,
Merkulov & Shuvalov, 2019). Ademas, como el servicio de energia eléctrica abarca a todo
el pais, se podria llevar el internet a cualquier hogar que disponga de servicio eléctrico
(Khowaja et al., 2019; Pelaez Aucay & Jiménez Guaman, 2018).

El presente trabajo estudia el caso particular de la Comunidad Cochasqui, poblacién ubicada
a 50Km de la ciudad de Quito, en el Canton Pedro Moncayo de la provincia de Pichincha.
Tiene una superficie de 84 hectareas, segun el Censo del 2010 tiene una poblacion de 18208
habitantes (Prieto, 2011).

Segun estudios de varios autores, el servicio de internet, se provee mediante redes de
cableado estructurado, fibra déptica, XDSL, o enlace satelital (Espectro radioeléctrico, Wi
Max). En las zonas urbanas el medio mas utilizado es mediante redes GPON (combinando
cobre con fibra, o sélo fibra), la tecnologia XDSL utiliza la red telefonica tradicional y esta
en franco retroceso, la telefonia celular y el internet estan desplazando a la telefonia
tradicional, a tal punto que los abonados estan devolviendo las lineas telefonicas as CNT
(Hernéndez, 2010, 2010; Pérez Romero, 2015).

Dentro de las zonas urbanas, existe la infraestructura necesaria para desplegar las redes
GPON, o instalar infraestructura de radiofrecuencia, a mas de que los costos operativos para
tales despliegues son bajos, tiene proveedores de internet que abaratan los precios por la
competencia que existen entre ellos (Pelaez & Tatiana, 2015). En la siguiente tabla se puede

ver los operadores de banda ancha que trabajan a nivel pais.

Operadores Propietario Tecnologia % de mercado
CNT Estado del Ecuador xDSL 31,3

CLARO América Mévil HFC 12,1

ETAPA TELECOM Etapa xDSL 31

OTROS 53,5

Tabla 1. Operadores de banda ancha del Ecuador

Fuente: Tomado de Panorama de Mercado-Ecuador. (Gutierrez, 2020)
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En las zonas rurales, sin embargo, la situacién cambia drasticamente. Desplegar una red
GPON a lugares apartados de los centros urbanos requiere una inversion mucho mas alta que
en los centros urbanos (Lechtaler etal., 2017; Lozano Rios, 2021; NOVA, 2019). De la
misma manera, si se intenta utilizar propagacion electromagnética para dar cobertura de
internet a esas zonas, se requieren permisos de uso del espectro radioeléctrico por parte de la
autoridad competente, a mas de la infraestructura fisica que brinde soporte fisico a este modo
de propagacion (ARCOTEL, 2016, 2020).

Hay varios proveedores de internet (ISP) que son ONNET/OFFNET, Netflash, Alfanet,
Corporacion Nacional de Telecomunicaciones (CNT), Saturno TV, entre otras (Compras
Publicas, 2022). Se ve pues que el despliegue de una red de datos, por medios tradicionales,
a zonas rurales tiene costos elevados (Lozano Rios, 2021).

Por otro lado, la cobertura de servicio eléctrico llega a los lugares mas alejados del pais, es
decir ya hay una infraestructura fisica que esta instalada y alcanza sin problemas a las zonas
rurales. Es pues pertinente analizar la pertinencia del tendido eléctrico como medio de
propagacion de una red de datos (Angulo, 2015).

La transmision de datos mediante lineas de energia eléctrica (Power Line Communication)
es muy similar en principio a la tecnologia XDSL, utiliza un medio para inyectar los datos
modulados en un medio que ya transporta otro tipo de energia y en el destino separa dicha
sefial del medio (Angulo Zavaleta, 2015; Lozano Rios, 2021). La tecnologia PLC utiliza
modulacion OFDM con cientos de portadoras para conseguir inmunidad al medo agresivo
que constituye la potencia eléctrica. Los tipos de mddems PLC (cabeceras PLC) varian de
acuerdo al nivel de potencia que trasporta la linea eléctrica (Pelaez Aucay & Jiménez
Guaman, 2018; Restrepo, 2018; Selga, 2015).

En este estudio se utilizaron modems para interiores (baja tensién) D-Link WPA8630, uno
configurado como maestro, conectado a la acometida del ISP, y otro configurado como
auxiliar, al que se conecta el equipo al que se le quiere dotar de internet (TPLINK, 2020). El
estudio se realizd en la comunidad agricola de Cochasqui, ubicada a 50 km al norte de Quito,
y cercana al complejo turistico de las “piramides de Cochasqui”. A pesar de ser un sector
turistico, o cuneta con las facilidades de la ciudad, tienen un servicio de internet que presenta
falencias y que no fue suficiente para proporcionar acceso a la modalidad de estudios En
Linea que se implemento a raiz de la pandemia por COVID 19 (Benalcazar et al., 2022).
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METODOLOGIA
En el presente articulo se realizé un estudio descriptivo, analitico, a nivel teorico, revision
documental y andlisis de bases de datos bibliograficos, para conocer la utilizacion de la
tecnologia “Power Line Comunications” y los estudios que existen a nivel nacional o de
Latinoamérica en cuanto a implementacion en zonas rurales de las PLC.
Se tomd como caso de estudio la Comunidad de Cochasqui, que es una zona rural cercana a
la ciudad de Quito, perteneciente a la Provincia de Pichincha. También, se utilizo
investigacion de campo, es decir se estuvo en la comunidad tratando con los comuneros para
conocer de forma real lo que sucede con el internet en esta zona, cules son los proveedores
ISP y que tipo de cable utilizan para llegar a los usuarios finales.
Por otro lado, se realiz6 una entrevista al presidente de la Comunidad, al mismo que se le
aplicd preguntas semiestructuradas. Por ultimo, se utilizé una encuesta a la poblacién. Para
obtener la cantidad de encuestados se utilizd la formula para célculo de la muestra (Aguilar-
Barojas, 2005):

Z2xP*xQxN
T e2(N—1) +Z2%P *Q

n

Donde:

N = tamafio del universo o poblacion.

Z2 = corresponde al 95% de nivel de confianza, tomado de la tabla el valor Z es de 1.96.
n = Tamafio de la muestra.

P = Probabilidad de que las respuestas sean favorables.

Q = Probabilidad de que las respuestas sean desfavorables.

e2 =% de Error de la muestra, en el caso de estudio es de 5%.

~ (1.96)2 % 0.5 * 0.5 * 18208
"= 0,052(18208 — 1) + 1,962 % 0.5 % 0.5

_17486,96
"= 1647
n=376=
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La muestra es de 376 aproximadamente.

RESULTADOS

En el estudio del presente articulo se utilizé investigacién documental, para determinar lo

que son los PLC, su importancia y utilizacion, asi como para conocer si en Ecuador o en

Latinoamérica se ha implementado esta tecnologia, obteniendo los siguientes resultados:

Estudio Ciudad Afo Observacion Implementado
Estudio de la factibilidad Este trabajo realiz6 el estudio
técnica de la en cuanto a la regularizacion
implementaciéon de PLC y estandarizacion de la
(Power Line | Bogota tecnologia, limitaciones,
Communication) en la red | Colombia 2010 ventajas 'y comparativa. NO
de distribucion eléctrica de Ademas, se analiz6 los
Bogota (Antonio & canales por donde se debia
Bladymir, 2016) implementar.
Disefio de una red con PLC | Guayaquil 2016 | Se realizd el estudio y se
para instituciones concluyd que las zonas
educativas, hogares estudiadas de Guayaquil son NO
(Antonio &  Bladymir, aptas cuando tienen tendido
2016). eléctrico externo en postes.
Estudio y disefio de una red | Guayaquil 2013 | Se realizo el estudio de la
de area local bajo tecnologia, la forma de
tecnologia de comunicacién aplicacién y las ventajas de la
por red eléctrica, para el misma.
laboratorio de electricidad NO
de la facultad de educacion
técnica para el desarrollo de
la Universidad Catolica de
Guayaquil (Vite, 2013)
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Disefio e Implementacion | Callao-Peru 2017 | El proyecto es una solucién
de una Red de Area Local al problema que tienen
con acceso a internet diferentes sectores como
mediante la  tecnologia empresas, hogares o0 centros
Power Line de comercio que al momento !
Communication (PLC) de realizar los planos de
(Asencios et al., 2017) construccion no consideran
puntos de accesos a internet
Viabilidad socioecondémica | Cundinamarca- | 2017 | Realizan un estudio en la
y tecnoldgica para la | Colombia re4d actual que tienen,
implementacion de una red tomando en cuenta que no se
de internet con tecnologia puede realizar  ninguna
PLC en un municipio sin modificacién en el tendido
interconexion a la red eléctrico. Esta propuesta NO
eléctrica del pais (Gonzalez podria ser implementada por
etal., 2017). el operador de red eléctrica,
un ISP o inversores publicos
0 privados.
Tecnologia PLC  para | Zona rural del | 2018 | Se concluye que con la red
transmision de datos de | Guayas PLC hay reduccion de
internet costos, tomando en cuenta
que un tomacorriente se NO
convierte en un punto de
entrada o salida de datos

Tabla 2. Estudios realizados de la tecnologia PLC
Fuente: Recopilado de bases de datos

Entrevista

La entrevista se realizo de forma virtual al presidente de la comunidad. Los datos que se
obtuvieron es que alrededor del 70% de los hogares en la comunidad tienen servicio de
internet post pandemia. Utilizan la clasica instalacion de internet (acometida conectada al
router, y despliegue inaldmbrico dentro del hogar), pero la calidad el servicio no es la

adecuada indican el entrevistando, incluso en el momento de la entrevista se tuvo problemas
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de conectividad que corrobora lo indicado. Por lo general, los inconvenientes que tienen es
intermitencias en el servicio, algo que es frecuente en la comunicacion inalambrica.
Encuestas

La muestra para las encuestas salié de 376, pero se aplicd solo a 200 personas, porque
trabajan en el campo y a la hora que se realizd no estaban todos. De las encuestas realizadas

se tuvieron los siguientes resultados:

Edad de los encuestados

mEntre 15-25 afios mEntre 26-35 afios m Entre 36-45 afios w Mas de 45 afios

Pregunta 1. Edad
De acuerdo al gréafico se puede analizar que la mayoria de personas que asistieron fueron de
entre 15-25 afios, puede ser porque las personas de mayor edad se encontraban trabajando en

el campo y no pudieron asistir a la reunion.

PREGUNTA 2

HSI ENO

Pregunta 2. Piensa usted que el servicio de internet para su comunidad es importante en la

actualidad
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ENCUESTADOS

10%

W Excelente WBuena Mlenta Mala
Pregunta. Como le calificaria la sefial del internet que tiene en su domicilio
Se analiza que la mayoria piensan que la sefial del internet es lenta o mala, por lo que es
necesario mejorar o cambiar de tecnologia para que mejore la sefial del internet y no tengan

inconvenientes el momento que lo estén utilizando.

PREGUNTA 3

BCNT MCLARO WMOVISTAR OTRA B NO TIENEN

Pregunta 3. ;Con qué proveedor de internet trabaja usted?

De acuerdo a las respuestas dadas, no utilizan los ISP que mas se usan en la zona urbana, por
la ubicacion que tienen prefieren utilizar otros proveedores de internet que les dan de forma
satelital o fibra Optica, como pueden ser: ONNET/OFFNET, Netflash, Alfanet o Saturno TV.
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PREGUNTA 4

HS5l EmNO

Pregunta 4. En su domicilio tienen el internet con la misma velocidad en todo lugar
(habitaciones, sala, comedor, patio)
Acorde a las respuestas de la pregunta 4 se puede decir que la mayoria 71% tienen el internet
con diferente velocidad de acuerdo al sitio donde se encuentran en ese momento, este

problema podria ser porque el Wifi tiene una antena inadecuada, o por el clima o estructura
de la casa.

PREGUNTA 6

M Costo W Cobertura M Ancho de banda (Velocidad)

Pregunta 6. ;Cual piensa que seria el aspecto principal que deberia mirar al momento de
contratar el internet?
Mirando el grafico se puede dar cuenta que la mayoria (60%) al momento de contratar el

internet piensan en el precio mas no en la calidad, esa puede ser una razén del porque la no
tienen un buen internet en la zona.
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PREGUNTA 7

W5l ENO ME DA IGUAL

Pregunta 7. Le gustaria que el internet que tiene en su casa pueda ser accesible desde
cualquier lugar de su domicilio
Se puede deducir que el 58% de la poblacion si estarian de acuerdo en que debe mejorar el

internet que utilizan

PREGUNTA 8

HSI ENO ME DA IGUAL

Pregunta 8: Estaria usted de acuerdo en utilizar otra tecnologia para que mejore su internet
y pueda tener acceso en todo lugar de su domicilio e incluso movilidad de sus equipos
dentro del mismo
Se puede observar que el 47% de los usuarios estarian de acuerdo en utilizar otra tecnologia
para tener mejor cobertura del internet y asi puedan mejorar las tareas que se encuentren

realizando con la ayuda del internet.

Visita a la comunidad

Se realizaron pruebas de velocidad de internet (subida y bajada) mediante la conexion WiFi
existente y mediante dispositivos PLC, al interior de la casa comunal, que se escogié como
representativa para las pruebas. Las pruebas consistieron en medir las velocidades en trafico
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de subida y de bajada, con el software DU METER. Este SW proporciona velocidades
instantaneas de transmision, por lo que se realizaron varias mediciones para sacar un
promedio

Las pruebas con PLC se realizaron de 3 maneras:

a) Con la cabecera del PLC antes del medidor.

b) Con la cabecera del PLC en el interior de la casa (desde un tomacorriente a otro).

c) Entre la casa comunal y otra casa.

d) Pruebas de velocidad de la red Wi Fi de la casa comunal.

El esquema general de las pruebas se aprecia en la figura 1. Se resaltan los resultados en el
enlace descendente, puesto que en el uso promedio del internet es mas comun las acciones

de descarga de archivos.

<&
<

--- {]::D Medio de acceso = :D

Moédem PLC #

=TT A

Router PLC

Red eléctrica

-]

lpct]
o — S Conductor # 14 AWG (1,5 m) t----E
Figura 1. Red de energia eléctrica 120 V rms

Nota. Configuracion general para las pruebas

Se resaltan los resultados en el enlace descendente, puesto que en el uso promedio del internet
es mas comun las acciones de descarga de archivos. El esquema del circuito que se utilizo
para la primera prueba.

Los resultados obtenidos se muestran en la tabla 3.

DL UL
DATO TIEMPO DL [kbps]
[kB/seq] | [kB/seq]
1 0:01:15 620.1 12,5 5120,2
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2 0:02:30 650.2 13.9 5329,6
3 0:03:15 711,6 14,7 5512,8
4 0:03:50 550,5 13.6 4404
5 0:04:04 460,9 10,7 3687,2
6 0:04:53 516,2 12 4129,6
7 0:05:13 726,6 15 5812,8
8 0:05:30 644,5 12,8 5156
9 0:05:59 638,3 12,4 5106,4
10 0:06:29 517,7 12,2 4141,6
11 0:06:58 690,2 14,1 5521,6
12 0:07:28 777,5 15,9 6220.0
PROMEDIOS| 627,76 13,36 5022,07

Tabla 3. Datos obtenidos en la primera prueba
El promedio de la tasa de transferencia en el enlace descendente (DL) es de 5022,07 kbps, es

decir aproximadamente 5 Mbps.

En la figura 2 se puede apreciar la misma informacion, pero de forma gréfica.

7000,0
6000,0 1

5000,0 - /\_\ /
4000,0

3000,0 - 1

2000,0

Tasa de transferencia [Kbps)

1000,0

0,0

Datos

Figura 2. Cambios instantaneos en la velocidad de transmision

La segunda prueba se realiz6 dentro de la casa comunal. Los resultados obtenidos se recogen

en la tabla 4.
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DATO TIEMPO oL ot P
[kB/seq] | [kB/seg] | [kbps]
9 0:06:42 725,4 14,8 5803,2
10 0:07:03 728,9 15,2 5831,2
11 0:07:29 673 14 5384
12 0:07:56 703,2 14,6 5625,6
13 0:08:24 723,3 14,7 5786,4
14 0:08:55 679,4 13,9 5435,2
15 0:09:24 726,3 14,9 5810,4
16 0:09:53 668,4 13,8 5347,2
17 0:10:18 702 14,3 5616
18 0:11:06 659,8 14,7 5278,4
19 0:11:31 720,3 14,8 5762,4
20 0:11:55 621,9 14,7 4975,2
21 0:12:31 122,6 14,9 5780,8
22 0:12:55 6479 15,1 5183,2
23 0:14:05 611 15,6 4888
PROMEDIOS| 687,56 14,67 | 5500,48

Tabla 4. Resultados obtenidos dentro de la casa comunal

El promedio en la tasa de transferencia DL fue de 5500,48 kbps, aproximadamente 5,5

Mbps. En la siguiente figura se puede ver la variacion instantanea de la velocidad.
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7000,0

6000,0 | - | -
000 /"\/\/VW\/\
4000,0 | _

3000,0

2000,0

1000,0 —

Tasa de transferencia [Kbps]

0,0
0 5 10 15 20 25

Datos

Figura 3. Variacion instantdnea de velocidad dentro de la casa comunal

La Gltima prueba se realizo entre la casa comunal y otra casa, ubicada a 25m de distancia.

Los resultados de esta prueba se recogen en la tabla 5.

DATO TIEMPO oL . DL [kbps]
[kB/seg] | [kB/seq]
27 0:12:24 658,3 13,5 5266,4
28 0:12:55 549,5 11,2 4396
29 0:13:24 548 11,2 4384
30 0:13:54 517,7 10,5 4141,6
31 0:14:24 475,6 9,7 3804,8
32 0:14:54 522,4 10,7 4179,2
33 0:15:24 363,4 9,2 2907,2
34 0:15:53 447,2 10,4 3577,6
35 0:16:24 494 10,2 3952
36 0:16:54 542,5 11,5 4340
37 0:17:54 556,9 11,4 4455,2
38 0:18:24 532,6 10,8 4260,8
39 0:18:54 459 11,6 3672
40 0:19:24 437,1 8,9 3496,8
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41 0:20:13 412,1 12,2 3296,8
PROMEDIOS| 501,09 10,87 4008,69

Tabla 5. Resultados obtenidos en la tercera prueba

El promedio de la tasa de transferencia DL fue de 4008,69 kbps, aproximadamente 4 Mbps.

Las variaciones instantaneas de velocidad se muestran en la figura 4.

6000,0

e N A

e AA Y
w NV

v

2000,0

Tasa de transferencia [Kbps]

1000,0

0,0
0 10 20 30 40 50

Datos

Figura 4. Variaciones instantaneas de velocidad en la prueba 3

Por Gltimo, se realizaron mediciones de velocidad en el enlace WiFi de la casa comunal, los

resultados se recogen en la tabla 6.

DATO TIEMPO oL . DL [kbps]
[kB/seq] | [kB/seq]
1 0:01:55 640,6 12,5 5042,2
2 0:02:42 665,2 13,2 5029,6
3 0:03:19 700,4 13,4 4402
4 0:03:49 520,5 9,7 3586,2
5 0:04:04 51,6 11 3586,2
6 0:04:53 720,6 11 4028,6
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7 0:05:13 640,5 14 5712,6
8 0:05:30 640,5 12,3 505,4
9 0:05:59 635,8 12 4140,6
10 0:06:29 515,8 12,1 5520,6
11 0:06:58 685,2 13,4 6218
12 0:07:28 775,5 14,8 6220
PROMEDIOS| 599,35 12,45 4499,33

Tabla 6. Resultados de las pruebas de velocidad en la red WiFi de la casa comunal

Se procede ahora a comparar los resultados obtenidos, enfocando el enlace de bajada.
El resumen de los promedios obtenidos se recoge en la tabla 7.
VELOCIDAD
en kbps
PRUEBA A 5022,07
PRUEBA B 5500,48
PRUEBAC 4008,69
WiFi 4499,33

PRUEBA

De manera grafica, estos resultados se muestran en la figura 8.

VELOCIDAD en kbps

6000 5500,48
5022,07
5000 4499,33
4008,69
4000
3000
2000
1000
0
PRUEBA A PRUEBA B PRUEBA C WiFi

Figura 5. Comparacion de los promedios obtenidos en las diferentes pruebas
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DISCUSION

Del andlisis de las mediciones realizadas se observa que el cuadro de proteccién y mando
(caja de breakers), influye negativamente en la velocidad de comunicacién del sistema PLC.
Las velocidades de descarga més altas se obtuvieron en la prueba b, es decir, dentro de la
casa comunal y, obviamente, después de la caja de breakers.

En la tercera tabla se obtuvieron resultados que ponen de manifiesto que las derivaciones
eléctricas (circuitos adicionales que se desprenden del circuito principal) tienen un notorio
efecto negativo en la eficiencia del sistema PLC.

La velocidad de la conexién Wi Fi es inferior a la del PLC en interiores, pero es mas alta que
la del PLC cuando este tiene derivaciones.

Aunque la red de distribucion eléctrica es un entorno adverso para la transferencia de datos,
las técnicas de modulacién empleadas por el sistema PLC, hacen posible que el ruido
eléctrico y demas caracteristicas propias de la transmision de potencia, no sean impedimento
para conseguir un enlace de datos confiable y con una velocidad aceptable.

El costo de los equipos necesarios en un enlace PLC, que es mayor que el de los sistemas
tradicionales, se ve atenuado con el ahorro que significa evitar el tendido de cableado
estructurado, y en cuanto a rendimiento, es mejor que un enlace Wi Fi.

Comparado con un enlace Wi Max, PLC no causa interferencia con ningun sistema de
comunicacion radioeléctrica, por lo que no se requieren permisos adicionales para su

funcionamiento, ni instalacién de costosas torres de transmision.

CONCLUSIONES
Internet sobre PLC se muestra como una alternativa viable para dar cobertura a zonas rurales
y alejadas de los centros urbanos, tomando en cuenta que se utilizard el mismo tendido

eléctrico, por lo que no influira la zona geografica.

Mediante la utilizacién de la tecnologia PLC se lograria disminuir la brecha tecnolégica y

educativa que existe entre la ciudad y las zonas rurales.

El envio de datos mediante la red eléctrica es una posibilidad en relacion a los costos, pero
puede presentar problemas de ruido o atenuacion debido a la utilizacién de altas frecuencias.
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Aunque esta tecnologia es un poco antigua requiere de estudios en el area técnica, por
ejemplo, en el de modulacion, asi se determina que se puede hacer para que las sefiales sean

inmunes al ruido, posiblemente con el uso de equipos que reduzcan la incidencia de éstos.
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