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RESUMEN

La Ciencia Abierta tiene como objetivo incrementar el acceso a los trabajos cientificos,
tecnoldgicos, educativos y de innovacion. Esta tarea ha sido posible gracias a los
repositorios digitales y sus metadatos basados en estandares que facilitan la
interoperabilidad. En México existe el repositorio nacional, compuesto por repositorios
institucionales, mismo que ha establecido su propio esquema de metadatos basado en
OpenAlRE. Sin embargo, se identificd que no existia una herramienta para la generacién de
metadatos compatible con dicho repositorio. Este trabajo presenta una herramienta
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tecnoldgica que soluciona la problematica, incorporando los catalogos de lenguajes
controlados definidos por el repositorio nacional. La metodologia consiste en el analisis de
la documentacion del repositorio nacional, la creacion de las plantillas para metadatos y en
la construccion de la interfaz del usuario encargada de generar los metadatos en formato
XML, los cuales fueron validados exitosamente. Los beneficios aseguran una mayor
consistencia con lo solicitado a los repositorios institucionales para la interoperabilidad de
SUS recursos.

Palabras clave: Informacion/biblioteca, planificacion, Informatizacion de archivos,

Lenguaje de indexacion.

ABSTRACT

Open Science aims to increase access to scientific, technological, educational and
innovation works. This task has been possible thanks to digital repositories and their
standards-based metadata that facilitate interoperability. In Mexico there is a national
repository, made up of institutional repositories, which has established its own metadata
scheme based on OpenAIRE. However, it was identified that there was no tool for
generating metadata compatible with said repository. This work presents a technological
tool that solves the problem, incorporating the catalogs of controlled languages defined by
the national repository. The methodology consists of the analysis of the national repository
documentation, the creation of templates for metadata and the construction of the user
interface in charge of generating the metadata in XML format, which were successfully
validated. The benefits ensure greater consistency with what is requested from institutional
repositories for the interoperability of their resources.

Keywords: Information/library planning, Archive automation, Indexing languages.

INTRODUCCION

En los dltimos afios hemos sido testigos de la importancia de difundir el conocimiento
generado en las instituciones, universidades y centros de investigacion: muchas
investigaciones se han desarrollado gracias al conocimiento generado y difundido de
trabajos previos. La Ciencia Abierta (CONACYT, 2017b) promueve incrementar y facilitar

el acceso a las investigaciones cientificas, materiales e informacién resultado de estos
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procesos, que hayan sido financiados con recursos publicos. En este sentido los repositorios
digitales han tomado un papel fundamental en dicho proceso. Un repositorio es una
plataforma digital centralizada que, siguiendo estandares internacionales, almacena,
mantiene, preserva y disemina la informacion cientifica, tecnoldgica y de innovacion, la
cual se deriva de las investigaciones, productos educativos y académicos y desarrollos
tecnologicos (CONACYT, 2014).

En México, el repositorio nacional (CONACYT, 2014) tiene como principal funcién el
acopio, preservacion, gestion y acceso electronico de informacion y contenidos de calidad,
incluyendo aquellos de interés social y cultural que se producen en México con recursos
publicos. Mediante los estdndares OAI-PMH y OpenAlRE recupera la informacion de los
repositorios de las instituciones de los sectores social, privado y gubernamental que
contienen informacion académica, cientifica, tecnoldgica y de innovacion.

Sin embargo, generar las estructuras XML necesarias para la interaccion con tales
estandares no es una tarea sencilla. Ademas, se suelen cometer muchos errores para lograr
la completa conformidad a la especificacion dada por el CONACYT que esta basada en
OpenAlIRE (INFOTEC, 2017).

En este trabajo se presenta una propuesta para la generacion de metadatos OpenAIRE
acordes a las especificaciones del repositorio nacional, empleando un formulario web que
consume los catalogos REST definidos por CONACYT para emitir una estructura XML
compatible con OpenAIRE y conforme con las especificaciones del repositorio nacional de
Meéxico. Se pretende que la herramienta facilite la generacion de metadatos de la
informacion disponible en un repositorio para que sea compatible con el repositorio
nacional.

MARCO CONCEPTUAL

La interoperabilidad en repositorios, los metadatos y los estandares Dublin Core y
OpenAlRE son conceptos que estan impulsando el crecimiento y el desarrollo de la Ciencia
Abierta. Estos elementos estan originando un cambio relevante en la forma de como se
realiza el intercambio y la reutilizacion del conocimiento de una forma estandarizada y
sostenida.

En esta seccion se relatan, de forma abreviada, los conceptos junto con otras cuestiones

actuales relativas a las areas de conocimiento afines a la propuesta.
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Interoperabilidad entre repositorios

Es la capacidad de intercambio de contenido entre dos 0 mas sistemas. Se ha analizado este
concepto desde cuatro aspectos fundamentales: el sintactico, el semantico, el de
infraestructura y el estructural (Gomez Duefias, 2010), siendo el Gltimo el mas importante
en este trabajo, ya que se refiere a la comunicacion entre repositorios heterogéneos por
medio del uso de protocolos especializados, como OAI-PMH e IMS Digital Repositories
Interoperability.

OAI-PMH es un mecanismo de baja barrera para la interoperabilidad del repositorio (Open
Archives Initiative Organization, 2015). Los proveedores de datos son repositorios que
exponen metadatos estructurados segun un estandar (como la especificacion Dublin-Core) a
través de OAI-PMH. Los proveedores de servicios son los encargados de la realizacion de
solicitudes de servicio OAI-PMH para recolectar metadatos.

Practicamente, es un conjunto de servicios que son invocados dentro de HTTP, los cuales
pueden hacer uso de argumentos requeridos, opcionales o exclusivos. Los verbos permiten
identificar a un repositorio, obtener los identificadores de los recursos, presentar los
metadatos de los recursos, obtener el registro de un recurso especifico, identificar los
esquemas de metadatos utilizados por el repositorio y recuperar los conjuntos utilizados por
el repositorio para clasificar los registros. Ademas, existen herramientas que facilitan la
recuperacion de los metadatos de los recursos de los repositorios que utilizan OAI-PMH
(Guerrero, Sanchez, Menéndez, Castellanos, & Gdémez, 2019; Medina Moreno, Menéndez
Dominguez, & Palacio Cinco, 2013).

Por su parte, IMS Digital Repositories Interoperability, es un estandar creado por el IMS
Global Learning Consortium, cuya finalidad es facilitar el acceso a los contenidos en
repositorios que cuenten con contexto educativo, pero igualmente con otro tipo de sistemas,

como los sitios web de busqueda (L6pez Guzman, 2005).

Metadatos
Al hablar de documentos en formato digital almacenados en un repositorio, son los
metadatos los que cumplen las funciones de identificacion y descripcion, asi como del

registro de la informacion para el desarrollo adecuado de la preservacion al aportar, entre
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otros elementos, contenido sobre el tipo de formato y modificaciones realizadas sobre el
mismo (Méndez Rodriguez, 2001).

El Consejo Internacional de Archivos (CIA) reconoce que los metadatos cuentan con la
funcién principal de la preservacion digital, es decir, conseguir que los documentos sean y
permanezcan auténticos, completos, accesibles y potencialmente reusables. De igual
manera, indica que la preservacion correcta estara asegurada si los metadatos indican el
nombre y la version del formato de cada archivo y la identificacion del software con el que
ha sido creado y con el que se ha realizado la ultima modificacion (Cand&s Romero, 2006).

Ademas, el CIA plantea tres tipos de metadatos, segun sus funciones:

e Metadatos descriptivos: Son creados con los propios documentos o por la misma
organizacion que los ha creado. Deben registrar al autor, la fecha de creacion, el
titulo y las palabras clave.

e Metadatos de archivo: Afadidos para facilitar la gestion de los documentos tras su
creacion, incluyen elementos como la ultima revision, fecha de aprobacion del
archivo, condiciones de uso, entre otros.

e Metadatos técnicos: Necesarios para comprender y procesar los documentos,
pueden ser, por ejemplo, formato de archivo y fecha de la ultima migracion de
formato.

A continuacién, se presentan dos estandares de metadatos que toman relevancia para la
interoperabilidad entre sistemas, especialmente el intercambio de datos entre repositorios
de documentos digitales.

Dublin Core

Dublin Core nace como producto del trabajo cooperativo de &mbito internacional,
promovido en su primera fase por la OCLC (Online Computer Library Center) y el NCSA
(National Center for Supercomputing Applications), cuyo objetivo principal fue crear un
conjunto de elementos que permitieran la descripcion de recursos electronicos con el fin de
facilitar su basqueda y recuperacion (Julie, 2005).

Originalmente se disefi6 como un conjunto de etiquetas que deberian ser generadas por el
autor del documento (HTML) con el fin de facilitar su identificacion y posterior

recuperacion en Internet. No obstante, este modelo ha Ilamado la atencion de diversas
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comunidades de profesionales interesados en la descripcion de recursos en museos,
bibliotecas y organizaciones comerciales.

En realidad, Dublin Core no es un sistema de conversion de metadatos, sino que es un
sistema que define un conjunto basico de atributos que sirven para describir los recursos
existentes de cualquier tipo en la red (DCMI, 2012).

El estandar Dublin Core define un conjunto base de 15 metadatos que constituyen el nivel
simple. Estos metadatos describen el contenido del documento, la propiedad intelectual y la
informacion para la creacion de instancias. En la Tabla 1 se muestran los 15 metadatos del
estandar Dublin Core (DCMI, 2012).

Tabla 1. Elementos del estandar Dublin Core.

Elemento Etiqueta
Titulo dc:title
Creador dc:creator

Materia y palabras | dc:subject

clave

Descripcion dc:description
Editor dc:publisher
Colaborador dc:contributor

Fecha de publicacion |dc:date

Tipo de recurso dc:type
Formato dc:format
Identificador del | dc:identifier
recurso

Fuente dc:source
Idioma dc:language
Relacion dc:relation
Cobertura dc:coverage
Derechos de autor dc:rights

Fuente: DCMI (2012), DCMI: Dublin Core Metadata Element Set, Version 1.1: Reference Description.
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En Dublin Core, cada elemento es opcional y puede repetirse. No hay un orden especifico
de aparicion. Su contenido puede regirse por esquemas de codificacion, vocabularios
controlados o estar abierto a las descripciones de texto en lenguaje natural. El estandar
proporciona un conjunto de directrices para su implementacién en los formatos XHTML,
XML y RDF, lo que facilita el intercambio de los recursos, ademas de que sirve de base a
otros protocolos de intercambio de datos como OAI-PMH.
OpenAlIRE
En diciembre del 2010 surgié el estandar Open Access Infraestructure for Research in
Europe (OpenAlIRE). La vicepresidenta de la Comision Europea, Neelie Kroes, menciond
gue OpenAlRE, al permitir el acceso abierto, fomenta y permite una mayor participacién de
la sociedad en la ciencia (Rettberg & Schmidt, 2012).
OpenAlRE es una red de repositorios, cuyos principales objetivos se enfocan en el depdsito
en acceso abierto de toda la produccion cientifica, principalmente la generada por proyectos
de financiacion de la Comision Europea; construir las estructuras de apoyo a los
investigadores para el depoésito de publicaciones de investigacion; y el establecimiento de
una infraestructura digital para el acceso a la informacion cientifica (Rettberg & Schmidt,
2012).
Con el fin de lograr sus objetivos, OpenAIRE, establece lineamientos que permiten una
generalizacion en la codificacion de los metadatos. Los lineamientos de OpenAIRE ponen a
disposicion de los administradores de repositorios esquemas de codificacion de metadatos a
través del protocolo OAI-PMH para poder integrarse con la infraestructura de OpenAlRE.
OpenAIRE establece lineamientos para repositorios de documentos, repositorios de datos y
sistemas CRIS. Para fines del presente trabajo, se exponen los asociados a los repositorios
de documentos. Los campos de uso se indican de la siguiente manera (OpenAlIRE, 2017):

e M (Mandatory): ElI campo es obligatorio, es decir, requiere estar presente en todos

los registros de metadatos.

e MA (Mandatory when applicable): EI campo es obigatorio cuando corresponda.

e R (Recommended): EI campo es recomendable.

e (Optional): El campo es opcional, simplemente presenta informacion adicional.
La mayoria de los campos para la descripcion de metadatos son utilizados por el conjunto

base de Dublin Core.
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OpenAlIRE utiliza el prefijo de metadatos oai_dc, y es dependiente de una sintaxis en forma
de URI y definida como el espacio de nombres info:eu-repo que en conjunto con otros
elementos forman un vocabulario controlado para la identificacion de proyectos,
financiadores, publicaciones y conjuntos de datos (OpenAlIRE, 2017). En la Tabla 2 se
expone la nomenclatura de los elementos de OpenAIRE para repositorios de literatura en su
version 3. La version 4, liberada a finales de 2018, extiende el listado de metadatos e
incluye nuevos prefijos y espacios de nombres.

OpenAlIRE para el repositorio nacional de México

En México existe el repositorio nacional, perteneciente al Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT), el cual se define como una plataforma digital encargada de
proporcionar acceso abierto en texto completo a una amplia variedad de recursos de
informacion de tipo académica, cientifica y tecnolégica (CONACYT, 2020).

Entre los materiales que se pueden consultar se encuentran articulos de revistas cientificas,
tesis elaboradas en instituciones de educacion superior, protocolos de investigacion,
memorias de congresos Yy patentes, al igual que otros documentos producidos en la

Republica Mexicana con el soporte de fondos publicos.

Tabla 2. Elementos del estdndar OpenAlIRE.

Etiqueta ] ] ]
Elemento OpenAIRE | Uso ) Refinamiento por vocabulario

Dublin Core
Titulo M |dc:title
Creador M | dc:creator
Identificador de ] )

MA |dc:relation info:eu-repo/grantAgreement/

proyecto
Nivel de acceso M | dc:rights info:eu-repo/semantics/

Condicion de licencia  |R | dc:rights

Fecha de fin de embargo | MA | dc:date info:eu-repo/date/embargoEnd/
Identificador alternativo |R | dc:relation info:eu-repo/semantics/altidentifier/
Referencia de ) ] )

L R |dc:relation info:eu-repo/semantics/reference/
publicacion
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Referencia de conjunto ] ) ]
de datos R |dc:relation info:eu-repo/semantics/dataset/
Materia MA | dc:subject

Descripcion MA | dc:description

Editor MA | dc:publisher

Colaborador R |dc:contributor

Fecha de publicacién M |dc:date

Tipo de publicacion M |dc:type info:eu-repo/semantics/
Version de la R dc:type info:eu-repo/semantics/
publicacién

Formato R |dc:format

Identificador del recurso |M | dc:identifier

Fuente R  |dc:source

Idioma R |dc:language

Relacion O |dc:relation

Cobertura R |dc:coverage

Audiencia R |dc:audience

Fuente: OpenAlRE (2017), OpenAIRE Guidelines Release 3.0.
El repositorio nacional estd compuesto por mas de 100 repositorios institucionales. Con la

finalidad de consolidar el funcionamiento del repositorio nacional con los repositorios
institucionales, la interoperabilidad se asegura en los niveles de metadatos, de contenido, de
red, de estadisticas y datos de uso, de identificadores, de objeto y de semantica
(CONACYT, 2014). A continuacion, se describen los niveles mas importantes para este
trabajo.

e A nivel de metadatos: Se refiere a la integraciéon de los metadatos bajo un esquema
compatible con Dublin Core, y el protocolo para la interoperabilidad OAI-PMH,
complementado con OpenAlIRE.

e A nivel de red: Facilita la creacion y el mantenimiento de una red de repositorios
con la adopcion de OAI-PMH y OpenAlIRE.
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Con el objetivo de establecer la consistencia en los datos y cumplir con la sintaxis de los
metadatos, el CONACYT ha establecido una serie de catalogos, cuya responsabilidad de
uso depende de los repositorios institucionales (CONACYT, 2017a; INFOTEC, 2018).

Tabla 3. Elementos exclusivos del repositorio nacional para la cosecha de metadatos.

Elemento repositorio nacional Uso |Etiqueta Dublin Core
Identificador del autor M dc:creator
Identificador del colaborador MA |dc:contributor
Citacion R dc:relation

Fuente: INFOTEC (2017), Manual de mejores préacticas.

Las especificaciones del uso de OpenAlIRE para el repositorio nacional abarca los campos
presentados en la Tabla 2, ademas de elementos adicionales, exclusivos del CONACYT
(INFOTEC, 2017), los cuales se muestran en la Tabla 3. Ademas se han establecido
atributos adicionales para ciertos metadatos, como es el caso del atributo id para el
metadato contributor. Es decir CONACYT ha establecido un perfil de aplicacion de
OpenAIRE tanto para los metadatos de literatura como para los metadatos para la
publicacién de datos.

Herramientas basadas en estandares de metadatos

Debido a la popularidad que goza Dublin Core, existen herramientas que facilitan la
creacion de metadatos basados en dicho estandar.

Por ejemplo, dublincoregenerator de Nick Steffel (Steffel, 2011) se basa en los 15
elementos basicos de Dublin Core, permitiendo la repeticion de las etiquetas y emitiendo
salidas en los formatos XML, HTML y XHTML.

Otro generador de metadatos Dublin Core es Dublin Core Metadata Gen, herramienta que
prepara metadatos para su insercién en documentos HTML y XHTML (Bravo, 2005). Sus
limitantes son la ausencia de los metadatos de cobertura, formato y origen, ademas de la
falta de repetibilidad de los metadatos, en caso de ser necesario.

Por otra parte, en la plataforma GitHub (GitHub Inc., 2020) se encuentran mas de 100

proyectos asociados con Dublin Core, siendo la mayoria desarrollados en Python y PHP.
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También en GitHub se encuentran mas de 50 proyectos relacionados con OpenAlIRE, pero
se encuentran en proceso 0 estan orientados a realizar procedimientos especificos, por
ejemplo, proceso de clasificacion de textos cientificos.

Sin embargo, no se han encontrado herramientas Dublin Core y OpenAIRE que se adapten
a las necesidades para la cosecha de metadatos en el repositorio nacional del CONACYT
por sus caracteristicas paticulares. Debido a esta necesidad, se ha construido una
herramienta que cumple con este propoésito, permitiendo llenar los metadatos dependientes

de una sintaxis especifica y del uso de catdlogos de manera correcta.

METODOLOGIA

A continuacion, se describen los pasos para la elaboracion del generador de metadatos,
partiendo desde el anélisis de la documentacion del repositorio nacional de México hasta la
implementacién de la solucion propuesta. En la Figura 1 se presenta la arquitectura basada
en la metodologia.

Servicios Web

JSON_~1 conacyT

Aplicacién : JSON
Web

XML ‘ lJSDN

Servicio AJAX

_| Servicio Web
CONACYT

OpenAire
o Repositorio
Generador de metadatos Reglas Nacional
—- — ) CONACYT
Plantilla ‘ Plantilla
xML Plantilla XML
OpenAire XML Dublin Core

CONACYT

Figura 1. Arquitectura general propuesta.

Fuente: Autor

Analisis de la documentacion del repositorio nacional
Un analisis empirico de las notas y observaciones expresadas en la documentacion
generada por CONACYT para la normatividad y los manuales para la interoperabilidad y

desarrollo de los repositorios institucionales ha permitido generar un conjunto de reglas
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relacionadas a la completitud y la correccién de los metadatos que son necesarios para el
almacenamiento de un recurso en el repositorio nacional.
Las reglas permiten validar los valores y las relaciones existentes entre varios metadatos.
En algunos casos, las reglas fueron extendidas para resaltar la obligatoriedad de ciertos
metadatos. Por ejemplo, se debe indicar al menos un autor del recurso, lo que implica que
también se debe proporcionar un identificador, que debe cumplir con un formato (su Clave
Unica de Registro de Poblacion, Ndmero de Identificacion para Extranjeros o el ORCID).
Creacion de plantillas para metadatos
También se ha elaborado una coleccién de plantillas asociadas a la documentacion. Las
plantillas, junto con las reglas, definen un perfil de aplicacion que puede utilizarse para
generar una estructura de metadatos conforme, en este caso, a la especificacion del
repositorio nacional de CONACYT. La herramienta es lo suficientemente flexible para
adaptarla a nuevos contextos mediante la modificacion de perfiles de aplicacion, que esta
basado en XML. De esta forma se pueden generar estructuras de metadatos basadas en
Dublin Core, OpenAlIRE u otra mas especifica.
Construccion de la interfaz del usuario
A partir del andlisis de la documentacion y de las plantillas para metadatos, es necesario
identificar los metadatos solicitados por el CONACYT y sus respectivos tipos de uso
(obligatorio, obligatorio si es aplicable, recomendado u opcional), nivel de repetibilidad y si
utiliza algin catalogo. Los catalogos que se utilizaron son:

e Niveles de acceso

e Referencias de publicacién

e Referencias de conjuntos de datos

e Tipos de publicacion

e Formatos de publicacion

e Audiencias

e Areas, campos, disciplinas y subdisciplinas de conocimiento
La interfaz web consiste en un formulario HTML que, en conjunto con funciones
construidas en el lenguaje de programacion JavaScript, es posible asignar valores a los
metadatos y construir un archivo en formato XML siguiendo las reglas establecidas por el

protocolo para la interoperabilidad OAI-PMH y OpenAlRE.
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Los elementos del formulario se clasificaron en tres:

e Metadato simple. El valor ingresado en el campo por el usuario es insertado en el
metadato correspondiente, sin afiadir algun valor adicional. En esta clasificacion, se
encuentran los metadatos para el titulo, los autores, el identificador del proyecto, la
condicion de la licencia, las materias (palabras clave), la descripcion o resumen, el
editor, los colaboradores, la fecha de publicacion, el identificador de publicacion, el
identificador del recurso, la fuente, el idioma, la relacion y la cobertura. En la

Figura 2 se presenta un ejemplo del llenado del metadato de titulo, y su salida.

Titulo

Optimizacion del desempefio de un sistema de recomendacion de documentos de texto basado en la configuracién de los servidores

-

<dc:title>Optimizacion del desempeiio de un sistema de recomendacion de
documentos de texto basado en la configuracién de los servidores</dc:title>

Figura 2. Ejemplo de metadato simple.
Fuente: Autor

e Metadato con estructura especifica simple. El valor se compone de dos elementos:
un vocabulario controlado y un término, obtenido del valor seleccionado por el
usuario a partir de un menu de opciones. En esta clasificacion se encuentran los
metadatos para el nivel de acceso, el area de conocimiento, el campo de
conocimiento, la disciplina, la subdisciplina, el tipo de resultado cientifico, la
version de la publicacién, el formato y la audiencia. En la Figura 3 se muestra un

ejemplo de llenado del metadato del nivel de acceso y su salida.

Nivel de acceso

Acceso Abierto v

¥

<dc:rights>info:eu-repo/semantics/openAccess</dc:rights>

Figura 3. Ejemplo de metadato con estructura especifica simple.
Fuente: Autor

e Metadato con estructura especifica compuesto. Se utiliza para los identificadores

alternativos, las referencias de publicacion y las referencias de conjuntos de datos.
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Se compone de un vocabulario controlado, un esquema el cual se obtiene del valor
del elemento seleccionado por el usuario en un menu de opciones y el valor
asignado por el usuario para el metadato. En la Figura 4 se presenta un ejemplo de

llenado del metadato de la referencia de publicacion y su salida.

Referencia de publicacién

doi v 10.1109/TLA.2019.8931920

<dc:relation>info:eu-
repo/semantics/reference/doi/10.1109/TLA.2019.8931920</dc:relation>

Figura 4. Ejemplo de metadato con estructura especifica compuesto.
Fuente: Autor

A continuacion, se enlistan las tareas necesarias que se construyen en JavaScript:

Consulta a los catalogos del repositorio nacional. Cada catalogo utilizado debe ser
recuperado y almacenado en un menu de opciones. El valor de cada opcion es el
identificador de cada elemento recuperado por el catalogo. Ademas, los menus de
opciones que utilizan valores de los catalogos deben llenarse al momento de la
ejecucion de la interfaz.

Permitir ingresar mas de un valor a los metadatos donde la repetibilidad es
permitida.

Validar si la publicacién se encuentra en embargo. Si el usuario indicd que la
publicacion se encuentra en embargo, debera ingresar la fecha de fin de embargo.
Creacion del archivo XML. Recuperar todos los valores asignados por el usuario en
los metadatos y crear el archivo con las etiquetas y la estructura establecida por
OAI-PMH y OpenAIRE.

RESULTADOS

Con base en la metodologia presentada en la seccion anterior, en la Figura 5 se presenta

parte de la interfaz creada.
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Con el objetivo de validar la funcionalidad de la herramienta propuesta, se replicd
utilizando la interfaz disefiada el registro de los metadatos de un articulo del Repositorio
Digital Institucional de la Universidad Autonoma de Yucatdn (REDI-UADY). Este
repositorio es uno de los mas de 100 que componen al repositorio nacional. La salida
generada se valida en tres niveles: sintaxis XML, interoperabilidad y sintaxis para el
repositorio nacional.

El registro replicado se encuentra disponible en el repositorio nacional (CONACYT, 2018),
y se presenta en la Figura 6, donde se indica, en el ultimo rengldn, que el recurso proviene
de REDI-UADY.

Generador de metadatos OpenAIRE para el repositorio nacional

Titulo

Autor

Afiadir otro autor

Identificador de proyecto

Nivel de acceso

Acceso Abierto -
Fecha de fin de embargo
2/@7/2018

Condiciones de licencia

Referencia de identificador alternativo

Figura 5. Interfaz del usuario del generador de metadatos propuesto.

Fuente: Autor
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REPOSITORIO NACIOMAL Documentos  Moticias  Colabora  Contacto

Materias INGENIERIA ¥ TECNOLOGIA - [CTI) Optimizacién - ([urn:issn2007-5448])
[ Servidor web - ([um:issn:2007-5448]) |

Resumen o descripcion Cuando se habla de
utilizadas por los de

=rmas informaticos en la Web, una de las configuraciones mas

rrolladores es la combinacion de Apache y MySgl, independientermente

de

ma operativo sobre el ¢ muestra como optimizar

los tiempos de procesamiento y d egador Web de un

plicando sencillas configuraciones en
d

realizadas son especificamente en

Sisterna de Recome cian de tre

el servidor Apa (=]¥) ‘:'"L1UL—2|’=_]LI' S Duenas F_I'ijCL = e programac an al momento de

ejecutar llamadas a la base de datos. Las configuracion

=1

& Es worro de tiempo repercute

Fecha de publicacion 31 de mayo de 2016

Tipo de publicacidn Articulo

Recurso de informacisn http:ffredivady.me8080/handle/123456789/671

Formato application/pdf

Fuente urn:issm2007-5448

Idioma Ezpanol

Cobertura Investigacidn aplicada

Audiencia Investigadores

Repositorio Origen Repositorio Digital Institucional de la Universidad Autdnoma de Yucatan

Figura 6. Ejemplo del registro de un recurso en el repositorio nacional.
Fuente: CONACYT (2018), Optimizacion del desempefio de un sistema de recomendacion de documentos de texto

basado en la configuracion de los servidores.

En la Figura 7 se expone el archivo XML generado por la herramienta, el cual, cuenta con
los metadatos asociados con el titulo, los autores, el nivel de acceso, la condicion de la
licencia, el &rea de conocimiento, el campo de conocimiento, las palabras clave, la
descripcion, la fecha de publicacion, el tipo de resultado cientifico, el formato de la

publicacién, el identificador del recurso, la fuente, el lenguaje, la cobertura y la audiencia.
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ai_dc/

: hives.org/OAIl/2.0/0ai_dc/ http://www.openarchives.org/OAl/2.0/o0al_dc.xsd
] optimizacién del desempefio de un sistema de recomendacién de documentos de texto basado en la configuracién de los servidores

RODRIGO VENCES NAVA
] VICTOR HUGO MENENDEZ DOMINGUEZ
73 ALFREDO ZAPATA GONZALEZ

7] info:eu-repo/semantics/openAccess

sarrolladores es la combinacion de Apache y Mysal,
on

2016-05-31
] info:eu-repo/semantics/article
"4 application/pdf
http://redi.uady.mx:8080/handle/123456789/671
urn:issn:2007-5448
] spa

Investigacién aplicada

Figura 7. Metadatos generados a partir de la interfaz del usuario.
Fuente: Autor

A partir del archivo generado, se utilizd el validador de sintaxis XML de W3Schools
(W3Schools, 2020). En la Figura 8 se presenta el resultado, donde una ventana emergente
indica que no se identificaron errores.

Una vez que se ha verificado que el archivo generado cumple con la sintaxis XML, se
procede a evaluar si REDI-UADY cumple con la capacidad de interoperabilidad a través de
sus metadatos. En la Figura 9 se muestra el resultado de dicha validacion a través de OAl-
PMH Validator (Banos, 2020), donde, a partir de la URL de OAI-PMH de REDI-UADY,
se identificd que los registros que utilizan los metadatos OAI-DC cumplen con el esquema
XML para OAI-PMH. De esta forma, se garantiza que REDI-UADY permite intercambiar
sus metadatos con otros repositorios, considerando, entre sus registros, el que se ha

replicado por medio de la herramienta.
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SCRIPT 0l www.wischools.com dice Sw CERTIFICATES

Mo errors found

Syntax-(

To help you syntax-check your XML, we have created an XML validator.

Try to syntax-check correct XML : | Check XML |

AR L = I=aa=y B B e T e = )y e

<dc:creator>VICTOR HUGO MENENDEZ DOMINGUEZ</dc:creator=
<dc:creator>ALFREDO ZAPATA GONZALEZ </dc:creator>
<dc:rights>info:eu-repo/semantics/openAccess</dc:rights>
<dc:rights>http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0</dc:rights>
<dc:subject>info:eu-repo/classification/cti/7</dc:subject>
<dc:subject=info:eu-repo/classification/cti/33</dc:subject>
<dc:subject>Optimizacion</dc:subject=>

<dc:subject>Servidor web</dc:subject>

<dc:subject>Apache</dc:subject> =
<dc:subject>MySal</dc:subject> P

Figura 8. Validacion de sintaxis de los metadatos generados.
Fuente: W3 Schools (2020), XML Validator.

—

A

OAI PMH Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH)
(CARKCEYld  validator & data extractor Tool

Download and evaluate XML metadata from OAI-PMH enabled digital libraries.

@ Vvalidate URL + Validate By Direct Input & Download XML </> REST API @ About M References

OAI-PMH URL: http/redi.uady.mx/oai/openaire

Example OAI-PMH URL: https:/foai.datacite.org/oai

AVAILABLE — ListRecords help
COMMANDS + ListRecords Validation () = XML Result @D
dentify 1.8 HTTP status 200

2. @ Content type application/xml;charset=UTF-8

ListMetadataFormats
aromms 3. Content XML checked

ListSets 4. @ Request time is 0.555 sec
5. @ XML complies with OAI-PMH XML Schema http://www.openarchives.org/OAl/2.0/OAI-PMH.xsd

Listidentifiers 6.8 DC metadata checked. No problem identified.

ListRecords
OAl_DC

ListRecords
METS

Figura 9. Resultados de la validacion de OAI-PMH para REDI-UADY.
Fuente: Banos (2020), Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH). Validator & data
extractor Tool.

Vol. 5, Ndm. CIINGEC2020 (2020)

[825}




JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-1SSN: 2528-8083

Se ha comprobado que REDI-UADY cumple con los requerimientos de OAI-PMH para la
interoperabilidad. Considerando que el repositorio nacional utiliza su propia version de
OpenAIRE para la descripcion de sus recursos, se evalua si REDI-UADY cumple con lo
requerido a través del validador del repositorio nacional (CONACYT, s/f). En la Figura 10
se muestra el resultado de la validacion de REDI-UADY a través del validador del

repositorio nacional, donde se observa que REDI-UADY fue validado correctamente.

METADATA VALIDATOR @ -

http:fredi.uady.mx/oai/openaire

Select an option

® Literature (oai_dc) O Dataset (cai_datacite) Check

Metadata validation only involves a validation test: you're not harvesting into Repositorio Nacional

Verb:

ListRecords XOAI Validation identifier | | XML

1. @ HTTP Status 200
2. Q Application content type xml/charset=UTF-8

3. @ Verify XML Content

Figura 10. Validacion del repositorio nacional para REDI-UADY.
Fuente: CONACYT (s.f), Metadata Validator.

DISCUSION

La herramienta ha resultado una opcion interesante en el proceso de construccion de la
estructura de metadatos XML compatible con el openAIRE y que cumpla con el criterio de
conformidad a las especificaciones establecidas por el Repositorio Nacional de México. Se
han presentado los estudios de conformidad que avalan los resultados.

Un aspecto interesante en el desarrollo de la herramienta es su arquitectura. Al estar basado
en componentes con funciones especificas posibilita su reutilizacion de forma sencilla para
incorporarlo en otras soluciones de software.

Por otra parte, el uso de plantillas garantiza la vigencia del generador de metadatos. La
estructura resultante del proceso puede adaptarse para ser compatible con nuevos perfiles

de aplicacion o nuevas versiones del estandar openAIRE. Mas aun, permite generar una

Vol. 5, Ndm. CIINGEC2020 (2020)

[826}




JOURNAL OF SCIENCE AND RESEARCH E-1SSN: 2528-8083

estructura en otros formatos como CSV, HTML o cualquier otro requerida por un nuevo

sistema de informacion.

CONCLUSIONES

Las herramientas que facilitan la creacion de metadatos basados en Dublin Core son
apropiadas para el uso general, debido a la naturaleza de la accesibilidad del uso, es decir,
no son obligatorios y la repetibilidad es ilimitada.

Sin embargo, cuando se trata del uso de los elementos de dicho estdndar para OpenAlIRE, el
cual tiene un nivel mayor de rigurosidad, si no se siguen los lineamientos establecidos, las
herramientas existentes dificilmente ayudaran a permitir la promocion de las buenas
practicas para el registro y recuperacion de la informacion de los repositorios digitales que
interoperan a traves de OAI-PMH y OpenAlIRE.

Los beneficios de la herramienta propuesta para el caso del repositorio nacional del
CONACYT, que también presenta sus lineamientos, se basan en la obligatoriedad del
Ilenado de los campos que son elementales para el uso adecuado de OpenAIRE, ademas del
uso de los catalogos validados por el CONACYT y que pueden ser consultados a través de
servicios REST, asegurando una mayor consistencia con lo solicitado a los repositorios
institucionales para la interoperabilidad de sus recursos.

La ventaja del consumo de los catdlogos de CONACYT al momento del llenado de los
metadatos es la facilidad de la integracion de nuevos elementos, sin la necesidad de
actualizar una base de datos que contenga los elementos actuales de cada catalogo.

A futuro, con el propdsito de simplificar el desarrollo de sistemas gestores de informacién
basada en Dublin Core u OpenAlIRE, se pretende desarrollar una coleccién de componentes
que faciliten la importacion y exportacion de informacion en estos estos estandares de
intercambio de informacion de tal manera que puedan ser incluidas en procesos de

generacion automatica de metadatos.
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