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RESUMO

O presente trabalho tem como objectivo elaborar actividades docentes
que contribuam para o desenvolvimento da Cultura Cientifica
Investigativa, dos alunos, no Processo de Ensino-Aprendizagem da
Fisica no Tema C “Energia Eléctrica” na 92 Classe, dando-1lhes conteudos
mais interessantes e compreensivos, que satisfacam as exigéncias dos
objectivos propostos pelo Programa de estudo. A 1investigacao foi
realizada na Escola do I Ciclo do Ensino Secundario n° 67 “Manguxi” do
Municipio do Cuito/Bié. No desenvolvimento da investigacdo se
aplicaram diversos métodos de 1investigacao. Do nivel teodrico:
analitico-sintético, indutivo-dedutivo e histérico-16gico. Para
determinar o estado actual dos conhecimentos, dos alunos, aplicaram-
se métodos do nivel empirico, tais como, observacao pedagdégica, analise
documental, inquérito aos alunos, entrevista ao professor e prova
pedagdégica. A partir dos resultados da investigacao sera possivel
utilizar as actividades docentes, elaboradas para que os alunos
pesquisem, 1interiorizem, redescubram e apliquem o0s conhecimentos
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relacionados com o Tema C “Energia Eléctrica” da disciplina de Fisica
da 92 Classe, e assim contribuir para o desenvolvimento da Cultura
Cientifica Investigativa. Além dos métodos anteriormente mencionados
empregaram-se os Procedimentos Estatistico-Matematicos para a analise
porcentual dos dados a obter com aplicacao dos instrumentos na etapa
de diagnéstico. O trabalho tem como fim, constituir um material de
referéncia para o professor, e para o aluno, servira como referente
bibliografico no desenvolvimento do processo de aprendizagem da
Fisica.

Palavras-chave: actividades docentes, cultura cientifica
investigativa, processo de Ensino-Aprendizagem da Fisica.

ABSTRACT

The objective of this work 1is to elaborate teaching activities that
contribute to the development of the Research Scientific Culture of
students 1in the Teaching-Learning Process of Physics in Theme C
"Electrical Energy" in the 9th Class, giving them more interesting and
comprehensive contents, which meet the requirements of the objectives
proposed by the Study Program. The investigation was carried out 1in
the School of the I Cycle of Secondary Education in the 67 "Manguxi"
of the Municipality of Cuito / Bié. In the development of the research
several research methods were applied. From the theoretical Tevel:
analytic-synthetic, inductive-deductive and historical-logical. To
determine the current state of student knowledge, empirical-Tevel
methods such as pedagogical observation, documentary analysis, student
survey, teacher 1interview, and pedagogical evidence were applied.
Based on the research results, it will be possible to use the teaching
activities, designed for students to research, internalize, rediscover
and apply the knowledge related to Theme C "Electrical Energy" of the
discipline of Physics of the 9th Class, and thus contribute to the
development of the Investigative Scientific Culture. In addition to
the previously mentioned methods, the Statistical-Mathematical
Procedures were used for the percentage analysis of the data to be
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obtained with the application of the 1instruments in the diagnostic
stage. The purpose of the work is to provide a reference material for
the teacher and for the student, as a bibliographical reference in the
development of the learning process of Physics.

Key words: teaching activities, investigative scientific culture, teaching-
Tearning process of physics.

INTRODUCAO

Os trabalhos de pesquisas mostram que os alunos aprendem mais sobre a
ciéncia e desenvolvem melhor seus conhecimentos e conceitos quando
participam de investigacbes cientificas, semelhantes as feitas nos
Taboratérios de pesquisa, segundo cCarvalho (2004). Portanto, é
fundamental que os professores tenham a oportunidade de conhecer,
testar e avaliar as estratégias de ensinar com cardater investigativo,
impTlementar sua pratica a partir do que se propdem. O intuito é de que
o professor reflita, como uma abordagem investigativa no ensino, pode
contribuir para a aprendizagem dos seus alunos(Hernandez, Cueva, &
Roca) .

No Processo de Ensino-Aprendizagem de conteudos conceituais, &
importante que, os alunos aprendam a descrever objectos e eventos, a
Tevantar questbes, a planejar e propor maneiras de resolver problemas
e responder questbes, a colectar e analisar dados, a estabelecer
relacoes entre explicacbes e evidéncias, a aplicar e testar ideias
cientificas, a construir e defender argumentos e a comunicar suas
ideias, como sugere (Hodson, 1994).

Neste sentido, é necessario que o aluno saiba vincular os conteudos
aprendidos, com o quotidiano de forma a revelar a importancia da Fisica
para a compreensao dos problemas da realidade objectiva, na formacao
de um cidadao critico e reflexivo, de acordo com as exigéncias do
Sistema Educacional em Angola.

O tema torna-se mais interessante uma vez que a Lei de Base do Sistema
da Educacao, Lei n°® 17/16 de 7 de oOutubro de 2016, no artigo 41 se
refere a Investigacdo Cientifica e diz que se devem criar as condicodes
para a promocdao da investigacdo cientifica e para realizacao de
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actividades de investigacdao no ensino.

0 favorecimento da Cultura Investigativa, recorre a capacidade para
promover uma alternativa de solucdao para um problema, 1isso permite
Tevar a cabo o uso apropriado da informacdao e uma melhor planificacao
de trabalho, adquirir habilidades de investigacao, a elaboracao de
tentativas na relevancia da informacao adversaria, a proposicao de
alternativas que 1lhes permitem reconciliar o conhecimento adquirido
com os ja existentes e desenvolver estratégias de trabalho para chegar
a um resultado préspero, conforme (Santander, 2003).

A partir dessa perspectiva encontra-se a importancia do ensino como
uma investigacdo cientifica. Neste sentido concordando com Bachelard
(1996), todo conhecimento é a resposta a uma questao, o questionamento
e a curiosidade sdao condicbes necessarias para a aprendizagem em
investigacdo. Além disso, fortalecem-se os valores mediante o trabalho
em grupo, a estimacao do critico e a autocritica, o debate e a troca
de ideias e de metodologias na redescoberta dos conhecimentos.

Durante as praticas pedagdégicas na Escola do I Ciclo do Ensino
Secundario n® 67 “Manguxi” do Municipio do Cuito/Bié, os autores, da
presente investigacao, detectaram que, os alunos manifestam
insuficiéncias que obstaculizam o desenvolvimento da Cultura
Cientifica Investigativa no Tema “Energia Eléctrica” na 92 Classe.

Neste sentido, é clara a contradicao existente entre o nivel de
preparacao, dos alunos, e o nivel de desenvolvimento de habilidades
desejado para enfrentar as exigéncias do Processo de Ensino-
Aprendizagem da disciplina da Fisica desta instituicao.

Na exploracdo da realidade educativa e determinar as insuficiéncias
que 1influem nesta problematica se aplicaram instrumentos de
diagnéstico, tais como: 1inquéritos aos alunos, entrevista aos
professores, observacao do desempenho dos alunos durante as aulas,
revisao dos documentos reitores do Processo de Ensino-Aprendizagem da
disciplina da Fisica, onde se detectaram as seguintes irregularidades:

> A realizacao de accbes para que os alunos aprendam a aprender e
redescubram o conhecimento, sao insuficientes;
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> As actividades experimentais que se desenvolvem para a analise
cientifica dos conteudos, sdao poucas;

> Alguns alunos mostram insuficiente dominio das aplicacdes dos
conhecimentos da Fisica no quotidiano, como resultado da Ciéncia e a
Técnica.

Tendo em conta as insuficiéncias detectadas, se formula as seguintes
questoes de investigacao:

1. Quais sao os fundamentos tedricos e metodoldgicos que sustentam
o desenvolvimento da Cultura Cientifica Investigativa, nos alunos, no
Processo de Ensino-Aprendizagem da disciplina da Fisica?

2. Qual é o estado actual do desenvolvimento da Cultura Cientifica
Investigativa, dos alunos, no Processo de Ensino-Aprendizagem do Tema
C da disciplina da Fisica, na 92 Classe, na Escola do I Ciclo do Ensino
Secundario n° 67 “Manguxi, do Cuito/Bié?

3. Que vias utilizar para contribuir no desenvolvimento da Cultura
Cientifica 1Investigativa, dos alunos, no Processo de Ensino-
Aprendizagem do Tema C da disciplina da Fisica, na 92 Classe, na Escola
do I Ciclo do Ensino Secundario n° 67 “Manguxi”, do Cuito/Bié?

Otema em estudo resulta portanto de 1importante 1interesse ja que
procurafundamentar teoricamente as necessidades que os professores tém
encontrado na falta desses profissionais na escola tal como:

> Sistematizar os fundamentos tedricos e metodoldégicos que
sustentam o desenvolvimento da Cultura Cientifica Investigativa, dos
alunos, no Processo de Ensino-Aprendizagem da Fisica.

> Caracterizar o estado actual do desenvolvimento da Cultura
Cientifica 1Investigativa, dos alunos, no Processo de Ensino-
Aprendizagem do Tema C da disciplina da Fisica, na 92 Classe, na Escola
do I Ciclo do Ensino Secundario n°® 67 “Manguxi”, do Cuito/Bié.

> Elaborar actividades docentes para contribuir no desenvolvimento
da Cultura Cientifica Investigativa, dos alunos, no Processo de Ensino-
Aprendizagem do Tema C da disciplina da Fisica, na 92 Classe, na Escola
do I Ciclo do Ensino Secundario n°® 67 “Manguxi, do Cuito/Bié.

MARCO TEORICO
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1.1-0 Processo de Ensino-Aprendizagem. Sua contextualizacdao em Angola.

Segundo os autores da presente investigacdao, na actualidade existem
varias tendéncias pedagdgicas que tentam explicar, as concepcoes
filos6ficas que assumem a definicao de Processo de Ensino-
Aprendizagem. Cada uma, fundamentada nas suas posicbdes filosoficas e
sdécio-psicoldgicas, contribuem com reflexdes, ideias e experiéncias de
aplicacao pratica dignas de serem estudadas como partes constitutivas
do pensamento pedagodgico(vazquez, Jara, Riofrio, & Teruel, 2018).

Autores como, Addine (1998) e Marques (2001), coincidem em que o
Processo de Ensino-Aprendizagem conforma uma unidade dialética entre
a instrucao e a educacao, considerando que igual caracteristica existe
entre ensinar e aprender, tendo, para estes autores, o propdsito
essencial de contribuir na formacdo integral da personalidade do aluno.
Esta tarefa referida, é uma responsabilidade social em qualquer pais.

Castellano (2002), referiu-se que, o Processo de Ensino-Aprendizagem
é¢ o elemento que estuda a educacdo como um processo consciente,
organizado e dialéctico, de apropriacdao dos conteudos e as formas de
conhecer, fazer, viver e ser, construidos na experiéncia sécio
histérico, como resultado da actividade do individuo e sua interaccdo
com a sociedade em seu conjunto, no qual se produzem mudancas que lhes
permitem adaptar-se a realidade, transforma-Ta e crescer como
personalidade. A educacdo escolar supde, implicita e explicitamente,
pronunciar-se sobre o modelo de sociedade cuja formacdao se quer
contribuir e o modelo de pessoa e cidaddao que se pretende formar. Estes
modelos, estdo enunciados de forma clara na Lei de Base do Sistema da
Educacdo Angolana, Lei n°® 17/16 de 7 de Outubro de 2016, definem como
finalidade do Sistema de Educacao a formacao integral da personalidade
com vista a consolidacao de uma sociedade progressiva e
democratica(Estupinan Ricardo et al., 2018).

Por sua parte Dominguez (2003), em referéncia o trabalho do professor
da disciplina da Fisica, refere que, a mediacao deste, para que seja
eficaz, exige que tenha em conta as dimensdes cognitivas, afectivas,
sociopoliticas e relacionais do que se passa na sala de aula.
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Se entende necessario, ter em conta estas dimensdes nas aulas do ensino
da Fisica, e sobre tudo tendo que, o professor, quando medeia as
aprendizagens dos alunos, deve ter em conta os seguintes aspectos:

> Os recursos a disponibilizar aos alunos;

> As Tlinguagens (verbal, matematica, grafica, computacional) a
serem utilizadas por si e pelos alunos;

> O conhecimento, as competéncias e atitudes a desenvolver nos
alunos;
> Os conhecimentos prévios dos alunos;

> As tarefas a propor aos alunos, e a actividade que se espera
deles;

> A informacdao relevante a proporcionar;

> como envolver os alunos, na sua aprendizagem (usando o seu
conhecimento e a informacao);

> Aprofundar o campo conceitual especifico do objecto de ensino.

Estes aspectos sao considerados 1importantes para o trabalho do
professor quanto a formacao de conceitos fisicos nas aulas.

Nesta mesma linea, Dominguez (2003), refere que, enquanto a colocacao
de actividades docentes a mediacdao do professor é influenciada por:

> A conversa na sala de aula (a interaccao verbal estabelecida na
sala de aula entre o professor e os alunos e entre os alunos);

> Trabalho efectivo, dos alunos, na sala de aula, mobilizando de
forma sistematica, 16gica ou mais intuitiva, o campo conceitual objecto
do ensino e da aprendizagem;

> O sistema social da sala de aula (o aluno como sujeito epistémico
em interaccao com outros sujeitos epistémicos);

> O papel das questdes e situacdes (questionando de forma
sistematica a situacdao fisica ou assunto a estudar de varias
perspectivas, tentando a respectiva fundamentacdo e enquadramento);
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> O estatuto epistemoldégico atribuido ao conhecimento apresentado
como corpo de conhecimento fechado ou em construcdao organizado e
estruturado por teorias relativamente estaveis da Fisica.

> adequados.

1.2-A Cultura Cientifica 1Investigativa no Processo de Ensino-
Aprendizagem da Fisica

A investigacdo cientifica em educacdao, segundo Schiel & orlandi (2009),
destina-se a avaliar e a interpretar cientificamente, quantitativa e
qualitativamente as actividades desenvolvidas no sistema de educacao
por forma a «corrigir os desvios, visando o0 seu permanente
aperfeicoamento no I Ciclo do Ensino Secundario. A Investigacao
Cientifica em educacdo é feita nas 1instituicdes vocacionadas ou
adoptadas para o efeito. No caso particular de Angola, atendendo as
caracteristicas da maioria das escolas devem-se adaptar as condicodes
escolares para tais efeitos(Estupifan-Ricardo & de Mora-Litardo).

Na Titeratura cientifica, foram 1identificados diferentes conceitos
acerca da expressao da Cultura Cientifica, principalmente dos termos
que a compdem cultura e ciéncia.

Segundo Nufiez (2004), sdao mencionados diferentes significados ao termo
cultura, tais como:

> conjunto de conhecimentos adquiridos pela pessoa que permite
desenvolver o sentido critico e de conceito;

> Instrucao de um conjunto de conhecimentos nao especializados que
toda pessoa educada deve saber;

> conjunto de modos de vida, conhecimentos e grau de desenvolvimento
de uma colectividade humana ou de uma época.

O mesmo autor considera que a Cultura traz, tanto a dimensao
individual, ao se relacionar com a apropriacao de conhecimentos por
uma pessoa ou mesmo quando se trata de um conjunto referencial de
conhecimentos que toda pessoa educada deveria adquirir, como também a

64 | Pertinencia Académica. Publicacion trimestral.Vol. 3 Afio 2019, No. 2 (Abril-Junio)




Revista Pertinencia Académica ISSN 2588-1019

ACTIVIDADES DOCENTES QUE CONTRIBUAM PARA O DESENVOLVIMENTO DA CULTURA

dimensdao colectiva ao descrever as caracteristicas proprias de um
conjunto de pessoas, as especificidades culturais de cada povo.

Para Santos (1994), a maneira como se estrutura a cultura é
consequéncia do modo como os grupos humanos organizaram sua relacado
com o0s recursos naturais e como se resolveram os conflitos de
interesses e as tensbdes geradas na vida social, o que reforca a
dimensao colectiva da cultura, resultado de uma histéria.

Os autores da presente investigacdao assumem que, Cultura é um conjunto
de formas e resultados da actividade humana, difundidos no seio de
determinada colectividade, como produtos da tradicao, da imitacao, da
aprendizagem e da realizacao de modelos comuns.

A Ciéncia, palavra que vem do Tatim scientia, que significa
conhecimento, pode ser considerada como um saber, um conjunto
organizado de conhecimentos produzido através de um raciocinio 1dégico
aliado a experimentacdo pratica, que se compde pela observacao,
identificacao, descricdo, 1Investigacao experimental e explanacdo
tedrica de fenomenos.

Reconhecendo a complexidade do fazer Ciéncia sem Tlimita-lo a
determinadas tarefas, Bachelard (1996), considera que a analise de um
fenémeno na experiéncia cientifica deve considerar um processo de
abstraccdao constante, ultrapassando as fases de contemplacao que se
volta para a aparéncia das coisas e de geometrizacao, fundada em um
realismo ingénuo, onde a aparéncia é somente colocada em ordem.

Na disciplina da Fisica, segundo Moura (2002), quando se utiliza a
Investigacdo Cientifica, o Processo de Ensino-Aprendizagem dos
conteudos, concretiza-se através de actividades de ensino que nascem
de uma necessidade de aprender, desencadeada por situacdes-problemas
que possibilitem os sujeitos agirem como solucionadores de problemas:
definindo accdes, escolhendo os dados e fazendo uso de ferramentas que
sejam adequadas para a solucdo da situacao posta. Dessa maneira, formar
e informar podem ser vistos como parte de um mesmo processo em gue oS
conteudos e o modo de lidar com eles sdo integrados nas accdes dos
sujeitos.

© Vicerrectorado Académico. Universidad Técnica de Babahoyo. Babahoyo, Ecuador. 65




José Manuel Gaio

1.3-Actividades docentes para contribuir no desenvolvimento da Cultura
Cientifica Investigativa, nos alunos, na disciplina da Fisica do Tema
C “Energia Eléctrica”da 92 Classe

Tema C: Energia Eléctrica.

Subtema 1: Energia eléctrica e suas manifestacoes.
Actividade docente # 1.

Nivel # 1 de assimilacado.

Objecto de estudo: A energia eléctrica na vida do dia-a-dia.

Objectivo: reconhecer a importancia da energia eléctrica na vida do
dia-a-dia e dos principios elementares de circuitos eléctricos.

Tipo de actividade: Aula teédrica.

Método: Elaboracao conjunta, fazendo recurso a perguntas e respostas
com o auxilio de alguns impulsos heuristicos.

Meios: Manual do aluno, programa da disciplina da Fisica da 92 Classe,
quadro preto, giz, régua e outros recursos indispensaveis para esta
actividade tendo em conta o objectivo tracado.

Resultados esperados: Que no final da actividade, os alunos, sejam
capazes de conhecer a 1importancia da corrente eléctrica e dos
principios elementares de circuitos eléctricos.

ProbTema docente: O termo corrente, geralmente se relaciona com o fluxo
ou movimento de algo em determinada direccao (correnteza, de ar,
corrente sanguinea, etc).

Tarefas docentes do nivel # 1 de assimilacao:

Na vida quotidiana habitualmente se emprega o termo “corrente
eléctrica”. Reflecte a respeito do dito termo. Como o caracterizaria?
Menciona mudancas ou processos originados pelo homem que tém grande
importancia na vida diaria e sao estudados pela Fisica e a tecnologia.

Principais resultados
Fizeram parte desta pesquisa 8 professores, 3 membros do corpo
directivo e 300 alunos da 92 Classe, na Escola do I Ciclo do Ensino
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Secundario n°® 67 “Manguxi, do Cuito/Bié, dos quais extraiu-se uma
amostra de 150 o que constitui 50% da amostra de alunos.

As técnicas adequadas para pesquisa que realizamos foram o
questionario, entrevista e andalise documental. As narrativas
biograficas escritas assumiram, neste estudo, a funcao de técnica
privilegiada, como fonte de informacao principal, assim como, a analise
documental, partindo dos depoimentos e da documentacdao legal existente
sobre o calculo de Aarea. Para analisarmos o papel do director
Pedagdégico recorremos a um questionario, que nos permitisse fazer um
Tevantamento de dados e uma descricdo e analise, sequencial. 0s dados
quantitativos foram tratados estatisticamente utilizando a aplicacao
Excel do Microsoft Office 2007. A elaboracdo de tabelas de frequéncia
permitiu uma visualizacdo do numero de ocorréncias de cada resposta de
acordo com os principios enunciados por (Moscorola & Freitas, 2002).

Na investigacao de natureza mista o que engloba a natureza qualitativa,
a entrevista foi o instrumento de recolha de dados utilizado. Foi feita
a analise de conteudo, sob o tipo categorial, para o qual seguimos os
principios que o processo de categorizacdo se rege: pelas regras da
exclusividade matua, homogeneidade, pertinéncia, objetividade,
fidelidade e pela produtividade das categorias inventariadas e
classificadas, pois s6 assim nos puderam dar elementos proveitosos, em
inferéncias, cuja organizacdao se refletiu nas respetivas grelhas de
andlise (Bardin, 2004 e Tuckman, 2002). Neste contexto, realizou-se a
andlise de conteudo (Bardin, 2004).

conclusoes

0s fundamentos tedricos expostos, a formacao de uma cultura cientifica
investigativa é uma necessidade perante na sociedade angolana. E nesta
senda em que deve-se desenvolver o Processo de Ensino-Aprendizagem
para a formacdao das novas geracoes.

Educar alunos do I Ciclo do Ensino Secundario é uma tarefa que deve
preocupar os professores na formacao global dos alunos e nao apenas
fornecer uma formacdo parcial, obtida em sala de aula. Assim, a escola
tem por funcao preparar e elevar o individuo ao dominio de instrumentos
culturais, intelectuais, profissionais e politicos.

© Vicerrectorado Académico. Universidad Técnica de Babahoyo. Babahoyo, Ecuador. 67




José Manuel Gaio

A aula deve se transformar e provocar a reflexdao sobre as proéprias
accdes, suas consequéncias para o conhecimento e para a accao
educativa. A funcdao do professor é ser o facilitador, buscando a
compreensao comum dos alunos para que, sejam capazes de continuar
ampliando seu horizonte cultural mediante a investigacao.
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