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RESUMEN
La citricultura es una actividad agricola de gran relevancia a nivel mundial y en Ecuador,

especialmente en la region Litoral, donde enfrenta limitaciones por el bajo desarrollo
tecnologico y amenazas fitosanitarias. En este contexto, el injerto por yemas representa
una alternativa eficiente para mejorar la produccion y calidad de los citricos. El objetivo
de este estudio fue evaluar la compatibilidad del injerto en cinco variedades de citricos
(naranja roja, naranja tangelo, naranja lima, mandarina king y mandarina chonera)
utilizando dos patrones resistentes (mandarina Cleopatra y limon real) bajo las

condiciones agroclimaticas de Babahoyo. El experimento se realizé en vivero con un
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disefio completamente al azar bajo un arreglo factorial 2x5 con cinco repeticiones. Se
midieron variables como porcentaje de prendimiento, numero de hojas, didmetro y altura
de brotes, numero de brotes y vigor, a los 60, 90 y 120 dias después del injerto. Se aplico
analisis de varianza y prueba de Tukey al 95 %. Los resultados mostraron diferencias
significativas en la mayoria de las variables evaluadas. La combinacion mandarina
Cleopatra/mandarina chonera destaco con los mayores promedios en numero de hojas y
altura de brotes, mientras que limon real/naranja roja present6 los mayores valores en
diametro de tallo y nimero de brotes. En vigor, la mejor combinacion fue mandarina
Cleopatra/naranja lima. Se concluye que el patrén mandarina Cleopatra mostré mayor
compatibilidad con la mayoria de los cultivares, especialmente con mandarina chonera,
representando una opcioén viable para optimizar la produccion citricola en la zona de
estudio.

Palabras clave: Injerto, mandarina cleopatra, limon real, patron y portainjerto.

ABSTRACT

Citrus growing is a highly relevant agricultural activity worldwide, especially in
Ecuador's coastal region, where it faces limitations due to low technological development
and phytosanitary threats. In this context, bud grafting represents an efficient alternative
for improving citrus production and quality. The objective of this study was to evaluate
graft compatibility in four citrus varieties (tangelo orange, lime orange, King mandarin,
and Chonera mandarin) using two resistant rootstocks (Cleopatra mandarin and Royal
lemon) under the agroclimatic conditions of Babahoyo. The experiment was conducted
in a nursery using a completely randomized design under a 2x5 factorial arrangement
with five replications. Variables such as budding percentage, number of leaves, shoot
diameter and height, number of shoots, and vigor were measured at 60, 90, and 120 days
after grafting. Analysis of variance and the 95% Tukey test were applied. The results
showed significant differences in most of the variables evaluated. The Cleopatra
mandarin/Chonera mandarin combination stood out with the highest averages in leaf
number and shoot height, while the royal lemon/blood orange had the highest values in
stem diameter and shoot number. In terms of fruiting, the best combination was the
Cleopatra mandarin/lime orange. It is concluded that the Cleopatra mandarin rootstock
showed greater compatibility with most cultivars, especially with the Chonera mandarin,

representing a viable option for optimizing citrus production in the study area.
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INTRODUCCION

Los citricos son frutales de gran importancia a nivel mundial y se producen en mas de
168 paises, la produccion y la superficie cosechada ha ido en aumento en los ultimos afios,
la produccion mundial de los citricos se concentra en los paises con mayor produccion
con China, Brasil, la India, México y Estados Unidos. Los citricos de mayor consumo es
la naranja, mandarinas, limones y pomelos (Tropicsafe, 2021).

Los citricos, con su diversidad de sabores y usos, se destaca un producto de gran
importancia en la alimentacion y la industria. Esta fruta presenta una fuente rica en
vitaminas y antioxidantes siendo utilizada en consumo directo o mediante la elaboracion
de jugos y en otros productos alimenticios, convirtiéndose una de las frutas
fundamentales en la dieta y la gastronomia a nivel global. ((Mite et al., 2022).

El injerto es una técnica muy utilizada en el area de citricultura, viveristas y productores,
considerado como un método de propagacion muy utilizado en especies lefiosas,
principalmente en fruticultura y muchas especies ornamentales. Al lograr una produccion
de manera uniforme, calidad y de alta productividad utilizando patrones resistentes a
plagas y enfermedades y condiciones climaticas adversas y portainjertos con
caracteristicas deseables al consumidor, de esta manera se produce excelentes
rendimientos y alta calidad de fruto (Alvarez, 2019).

La produccién nacional de citrico en Ecuador posee principalmente en la region litoral,
cultivandose 10.219 ha en monocultivos (naranja, limon, mandarina) y 58.219 ha en
asociacion. Las provincias mas productoras de citricos son Manabi, Los Rios, Bolivar,
Guayas, Pichincha y Tungurahua. En el Ecuador los citricos han sido poco estudiados,
las tecnologias para su manejo son escasas y poco explotados, por tanto, se presenta de
manera permanente amenazas en cuanto a problemas fitosanitarios, que se ven afectados
en la produccion, la calidad del producto, la industria de alimentos y bebidas (Caiarte et
al., 2019). En este sentido, se requiere la importancia de hacer frente a los desafios que
enfrenta la citricultura (Herbalejo et al., 2022).

Es de importancia el uso de patrones resistentes a condiciones agroclimaticas especificas
de la zona Babahoyo y con cinco portainjertos comerciales de citricos de alto consumo
en el pais, donde busca generar informacion técnica que permita a los productores locales

seleccionar combinaciones patron-variedad mas eficientes y sostenibles, mejorando la
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produccion, reduciendo pérdidas y promoviendo practicas agricolas mas resilientes. Estos
resultados contribuiran al desarrollo de manejo integrado en viveros y fincas citricolas de
la regién, fomentando la innovacion y el uso racional de recursos genéticos en la
agroindustria citricola.

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar la compatibilidad del injerto por
yemas en cinco variedades de citricos utilizando patrones resistentes, bajo las condiciones
agroclimaticas del canton Babahoyo con la finalidad de identificar combinaciones del
patron-portainjerto donde garanticen un mayor porcentaje de prendimiento, desarrollo y

productividad.

DESARROLLO
Localizacion

La investigacion se desarrolld en el vivero de la Facultad de Ciencias Agropecuaria via
Montalvo Km 7.5, vale indicar que en cuanto a los registros meteoroldgicos del sitio
mencionado indican que en el 2024 la precipitacion total fue 2183.8 mm, la temperatura
media fue de 26.8 °C, la humedad relativa 78.4 %, la evaporacion fue de 1102 mm
mientras que la heliofania fue de 74.3 hl como promedio mensual'.

Material genético

Se utilizo6 cinco cultivares de citricos: naranja roja, mandarina chonera, mandarina king,
naranja lima y naranja tangelo

Tratamientos de estudios

Se combinaron dos patrones con cinco portainjertos de citricos con la técnica de injerto
por yemas.

Tabla 1. Tratamientos estudiados, dos patrones con cinco portainjertos de citricos con

la técnica de injerto por yemas.

Patron (a) Portainjerto (b) Tipo de injerto
T1 Mandarina Naranja roja
T2 Clopatra Naranja tangelo

' FACIAG (2024). Datos tomados de la Estacion meteoroldgica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Técnica de Babahoyo.
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T3 Naranja lima
T4 Mandarina Kin
Yemas

T5 Mandarina chonera

T6 Naranja roja

T7 Naranja tangelo

T8 Limon Naranja lima

T9 Real Mandarina Kin

T10 Mandarina chonera

Disefio experimental

El experimento se establecera bajo un disefio completamente al azar con arreglo factorial
dos x 5 (A x B) con cinco repeticiones. El factor A corresponde a los dos patrones
mandarina Cleopatra y limon real, en el factor B estan los cinco portainjertos naranjas
roja, naranjas tangelo, naranja lima mandarina kin y mandarina chonera

Las variables evaluadas fueron sometidas al analisis de variancia, se empled la prueba de
Tukey al 95 % de probabilidad para determinar la diferencia estadisticas entre las medidas
de los tratamientos. Para el andlisis estadistico se utilizé el paquete (InfoStat 2018).

Se utilizo el siguiente modelo lineal: y;j, = u+ a; + B; + a; B; + &;jx; Donde: y;jx
variable observada; u = Media general; a; = efecto de la i-¢sima loa patrones; ; = efecto
del j-¢sima de los diferentes portainjertos; a; 8; = efecto de la interaccion de la i-€sima
entre los patrones y los portainjertos a los 60, 90 y 120 dias; ;; = error asociado a las ij
— ésimas unidades experimentales.

La distribucion de grados de libertad para cada fuente de variacion puede apreciarse en
El disefio experimental que se utiliz6 es el completamente al azar, con la prueba de Tukey
al 95 % de probabilidad. El conteo de datos se inici6 a los 60 dias de haber injertado las

yemas seguido de los 90 dias y para finalizar a los 120 dias.
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Tabla 2. Analisis de varianza

Fuente de Variacion Grados de Libertad
Tratamientos. t-1 9
Factor patrén a-1 1
Factor portainjerto b-1 4
Iteracion ME*Ef (Pa-1)Pj-1) 4
Error experimental. (Pa*PJ) (r-1) 40
Total Pa*Pj*r-1 49 Manejo
del ensayo

El manejo del ensayo se realiz6 conforme a lo detallado a continuacion:

Demarcacion e identificacion de tratamientos

Para esta labor se utilizo cinta métrica, con la finalidad de delimitar las repeticiones y
cada uno de los tratamientos.

Labores culturales en el vivero

Riego

El riego se efectu6 con una frecuencia durante las horas matutinas, utilizando una
manguera de tipo ducha con el fin de prevenir la compactacion del sustrato en las fundas.
Control de malezas

La gestion de las malezas fue realizada de manera manual, con la finalidad de asegurar
que las plantas de la investigacion estén libres de malezas. Este procedimiento es crucial
para el desarrollo 6ptimo de las plantas.

Aplicacion de fertilizantes

Se utilizo fertilizante DAP para ayudar al desarrollo de los injertos con una cantidad
apropiada.

Control fitosanitario

Se utilizaron aplicaciones insecticidas y fungicidas especificos segtn lo que requiera en

ensayo.
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Injertacion

Para realizar los injertos se recolectaron de la localidad San Francisco de la poblacion de
los patrones de Mandarina Cleopatra como la de Limoén real junto a las yemas de los
diferentes cultivares. La injertacion se realizd en la mafiana de ahi se procedieron a
seleccion las mejores yemas se debe realizar la desinfeccion de las herramientas para
evitar contaminacion de algin problema fitosanitario se procede a etiquetd a cada
tratamiento, para proceder establecer las plantas en el vivero de la facultad (Figura 1).

Figura 1.

Injertacion de los patrones de mandarina cleopatra y limon real con yemas de las

diferentes variedades de citricos

Porcentaje de prendimiento (PP)

La variable se evaluo desde los 60 dias después del injertado, considerando en cada una
de las unidades experimentales el total de injertos realizados con el numero de injertos
prendidos, para lo cual se toma en cuenta como injerto prendido cuando broto6 la yema y
presento por lo menos dos hojas verdaderas. Dato que se expres6 en porcentaje. Se utilizo
la formula tomando en cuenta el porcentaje de prendimiento, luego de cuantificar los

injertos prendidos.
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Numeros de Injertos Prendido
Porcentaje de Prendimiento = X 100
Numeros de Injertos Totales

(Medrano, 2014)

Vigor del brote

Para medir esta variable se utilizoé una escala de va de 1 a 4 donde se tomé diferentes
caracteristicas como podemos observar en la tabla 3, esta variable se evalto a los 60, 90

y 120 dias.

Tabla 3. Escala de calificacion e interpretacion para la variable vigor del brote.

Escala Valoracion

1 D¢ébil: que tenga un color amarillento, que posea pocas
hojas y lento crecimiento.

2 Bueno: que tenga un color verde limon. que posea una
cantidad de 5-8 hojas, crecimiento regular.

3 Fuerte: que tenga un color verde claro, que posea una
cantidad 9-12 hojas y buen crecimiento.

4 Excelente: que tenga un color verde. que posea mayor de
12 hojas y excelente crecimiento.

(Zeledon y Montalvan,2023)

RESULTADOS

Evaluacion del numero de hojas a los 60, 90 y 120 dias.

De acuerdo con el andlisis de varianza realizado para la variable nimero de hojas, a los
60, 90 y 120 dias los patrones evaluados presentaron una alta significancia estadistica,
con los valores superiores de 24,69, 32,55 y 41,71 respectivamente. La comparacion entre
portainjertos mediante la técnica por yemas confirid diferencia estadistica en las tres
mediciones realizadas (60, 90 y 120 dias), siendo la mandarina chonera a quien alcanz6
los promedios mas altos (24,47, 37,80 y 50,37 respectivamente), superando al resto. Los

resultados obtenidos respecto a las interacciones demostraron que en las mediciones a los
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60, 90 y 120 dias se obtuvieron diferencias significativas, encontrandose los mejores
promedios en las combinaciones de mandarina cleopatra/mandarina chonera (31,20,
47,13 y 65,13 respectivamente).

Tabla 4. Respuesta del numero de hojas por yema injertada a los 60, 90 y 120 dias.

Factor A Factor B # de hojas # de hojas # de hojas
Patron Portainjertos 60 90 120
Mandarina Cleopatra 24,69 a 31,81 a 41,71 a
Limoén Real 21,81 b 32,55a 39,56 a
Naranja roja 25,67 a 34,67 ab 43,00 b
Mandarina chonera 24,47 ab 37,80 a 50,37 a
Mandarina king 22,57 ab 35,03 a 42,17b
Naranja lima 22,40 ab 27,90 be 3437 ¢
Naranja tangelo 21,17 b 25,50 ¢ 33,27 ¢
Mand Cleopatra/Mand chonera 31,20 a 47,13 a 65,13 a
Limon real/naranja roja 2993 a 44,80 ab 50,40 b
Mand Cleopatra/naranja lima 27,80 ab 31,20 cde 35,67 cd
Limon real/mandarina King 22,67 bc 36,07 abc 41,87 be
Mand Cleopatra/mandarina King 22,47 bc 34,00 bed 42,47 be
Limon real/naranja tangelo 21,73 bc 28,80 cde 36,87 cd
Mand Cleopatra/naranja roja 21,40 ¢ 24,53 de 35,60 cd
Mand Cleopatra/naranja tangelo 20,60 ¢ 22,20 ¢ 29,67 d
Limoén real/Mandarina chonera 17,73 ¢ 28,47 cde 35,60 cd
Limon real/naranja lima 17,00 ¢ 24,60 de 33,07 cd
Promedio general
Significancia Factor a *x *x ok
Factor b * ok ok
Interacciones ok ok ok
Coeficiente de variacion 23.10 30.20 25.57

Evaluacion de diametro de tallo a los 60, 90 y 120 dias.

De acuerdo con el analisis de varianza realizado para la variable didmetro de tallo, a los
60, 90 y 120 dias los patrones evaluados presentaron una alta significancia estadistica,
con los valores superiores de 2,93, 3,93 y 4,78 respectivamente. La comparacion entre
portainjertos mediante la técnica por yemas confirié diferencia estadistica en las tres
mediciones realizadas (60, 90 y 120 dias), siendo la naranja roja a quien alcanzé los

promedios mas altos (3,37, 4,34 y 5,13 respectivamente), superando al resto. Los
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resultados obtenidos respecto a las interacciones demostraron que en las mediciones a los
60, 90 y 120 dias se obtuvieron diferencias significativas, encontrandose los mejores
promedios en las combinaciones de limon real/naranja roja (4,24, 4,98 y 5,67
respectivamente).

Tabla 5. Respuesta del diametro del tallo por yema injertada a los 60, 90 y 120 dias.

Factor A Factor B Diametro Diametro  Diametro de
Patron Cultivares de tallo 60  de tallo 90 tallo 120
Mandarina Cleopatra 293 a 393 a 478 a
Limén Real 2.81a 3,60b 4270
Naranja roja 3,37a 434 a 5,13 a
Mandarina chonera 261D 3,55b 4,64 b
Mandarina king 2,62b 3,47b 4,09 ¢
Naranja lima 293D 3,77b 4,40 be
Naranja tangelo 2,82Db 3,68b 4,37 bc
Mand Cleopatra/Mand chonera 3,08 bc 4,12 be 5,37 ab
Limon real/naranja roja 424 a 498 a 5,67 a
Mand Cleopatra/naranja lima 3,06 bc 4,07 be 4,78 bed
Limon real/mandarina King 2,58 cd 3,49 cde 4,09 def
Mand Cleopatra/mandarina king 2,65cd 3,45 cde 4,09 def
Limon real/naranja tangelo 2,30d 3,07 de 3,65f
Mand Cleopatra/naranja roja 2,51 cd 3,71 bed 4,59 cde
Mand Cleopatra/naranja tangelo 3,34 b 4,29 ab 5,08 abc
Limon real/Mandarina chonera 2,13d 2,99 ¢ 391 ef
Limon real/naranja lima 2,80 bed 3,48 cde 4,01 ef
Promedio general
Significancia Factor a ns * ok
Factor b *k wk w*
Interacciones ok ok ok
Coeficiente de variacion 20.60 16.13 13.42

Evaluacion de altura de brotes a los 60, 90 y 120 dias.

De acuerdo con el anélisis de varianza realizado para la variable altura de brotes, a los 60,
90 y 120 dias los patrones evaluados presentaron una alta significancia estadistica, con
los valores superiores de 27,84, 37,33 y 46,72 respectivamente. La comparacion entre
portainjertos mediante la técnica por yemas confiri¢ diferencia estadistica en las tres
mediciones realizadas (60, 90 y 120 dias), siendo la mandarina chonera a quien alcanz6

los promedios mas altos (29,13, 39,50 y 51,77 respectivamente), superando al resto. Los

IIT Congreso Internacional de Ciencias Agropecuarias 2025



MAGAZINE DE LAS CIENCIAS e-ISSN: 2528-8091
Vol. 10, N° Ill CICAG - 2025

resultados obtenidos respecto a las interacciones demostraron que en las mediciones a los
60, 90 y 120 dias se obtuvieron diferencias significativas, encontrandose los mejores
promedios en las combinaciones de mandarina cleopatra/mandarina chonera (35,60,
45,80 y 62,33 respectivamente).

Tabla 6. Respuesta del diametro del tallo por yema injertada a los 60, 90 y 120 dias.

Factor A Factor B Altura de Altura de Altura de
Patron Cultivares brotes 60 brotes 90 brotes 120
Mandarina Cleopatra 27,84 a 37,33 a 46,72 a
Limo6n Real 25,93 b 33,73 b 39,40 b
Naranja roja 32,67 a 39,17 a 46,77 a
Mandarina chonera 29,13 ab 39,50 a 51,77 a
Mandarina king 20,80d 35,20 ab 41,20 b
Naranja lima 27,40 be 31,80 b 36,00 ¢
Naranja tangelo 24,43 cd 32,00 b 39,57 be
Mand Cleopatra/Mand chonera 35,60b 45,80 a 62,33 a
Limon real/naranja roja 42,40 a 46,00 a 49,93 b
Mand Cleopatra/naranja lima 36,33 ab 40,47 ab 43,27 be
Limon real/mandarina King 20,80 cd 35,20 be 41,20 ¢
Mand Cleopatra/mandarina king 20,80 cd 35,20 be 41,20 ¢
Limon real/naranja tangelo 25,33 ¢ 31,13 ¢ 35,93 cd
Mand Cleopatra/naranja roja 22,93 cd 32,33 ¢ 43,60 bc
Mand Cleopatra/naranja tangelo 23,53 cd 32,87 ¢ 43,20 bc
Limon real/Mandarina chonera 22,67 cd 33,20 be 41,20 ¢
Limon real/naranja lima 18,47 d 23,13 d 28,73 d
Promedio general
Significancia Factor a * * ok
Factor b ok ok ok
Interacciones ok ok ok
Coeficiente de variacion 20.83 18.46 16.96

Evaluacion de nimero de brotes a los 60, 90 y 120 dias.

De acuerdo con el andlisis de varianza realizado para la variable nimero de brotes, a los
60, 90 y 120 dias los patrones evaluados se registré que no existe significancia estadistica,
con los valores superiores de 2,43, 3,12 y 4,16 respectivamente. La comparacion entre
portainjertos mediante la técnica por yemas confirié diferencia estadistica en las tres
mediciones realizadas (60, 90 y 120 dias), siendo la naranja roja a quien alcanzé los

promedios mas altos (2,73, 3,73 y 5,20 respectivamente), superando al resto. Los
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resultados obtenidos respecto a las interacciones demostraron que en las mediciones a los
60, 90 y 120 dias se obtuvieron diferencias significativas, encontrandose los mejores
promedios en las combinaciones de limon real/naranja roja (3,93, 5,00 y 60,80
respectivamente).

Tabla 7. Respuesta del numero de brotes por yema injertada a los 60, 90 y 120 dias.

Factor A Factor B Numero de Numerode Numero de
Patron Cultivares brotes 60 brotes 90 brotes 120
Mandarina Cleopatra 1,99 b 2,87 a 3,80 a
Limén Real 243 a 3,12 a 4,16 a
Naranja roja 2,73 a 3,73 a 5,20 a
Mandarina chonera 2,53 a 3,55a 5,07 a
Mandarina king 2,33 ab 327 a 4,00b
Naranja lima 1,73 b 2,10b 2,77 ¢
Naranja tangelo 1,70 b 2,33Db 2,87 ¢
Mand Cleopatra/Mand chonera 2,73b 3,90 ab 5,47 ab
Limon real/naranja roja 393 a 5,00 a 6,80 a
Mand Cleopatra/naranja lima 1,87 bc 2,33 cd 3,13 de
Limon real/mandarina King 2,33 be 3,40 be 4,47 bed
Mand Cleopatra/mandarina king 2,33 bc 3,13 bed 3,53 cde
Limon real/naranja tangelo 1,47 ¢ 2,13 cd 247 e
Mand Cleopatra/naranja roja 1,53 ¢ 2,47 bed 3,60 cde
Mand Cleopatra/naranja tangelo 1,47 c 2,53 bed 3,27 cde
Limon real/Mandarina chonera 2,33 be 3,20 bed 4,67 bc
Limon real/naranja lima 1,60 c 1,87 d 240 ¢
Promedio general
Significancia Factor a * ns ns
Factor b ok ok ok
Interacciones ok ok ok
Coeficiente de variacion 42.23 43.24 32.52

Evaluacion de vigor de brotes a los 60, 90 y 120 dias.

De acuerdo con el analisis de varianza realizado para la variable vigor de brotes, a los 60,
90 y 120 dias los patrones evaluados se registrd que no existe significancia estadistica,
con los valores superiores de 3,76, 3,88 y 4,00 respectivamente. La comparacion entre
portainjertos mediante la técnica por yemas no confirio diferencia estadistica en las tres
mediciones realizadas (60, 90 y 120 dias), siendo la mandarina king a quien alcanz6 los

promedios mas altos (3,93, 3,93 y 4,00 respectivamente), superando al resto. Los
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resultados obtenidos respecto a las interacciones demostraron que en las mediciones a los
60, 90 y 120 dias no se obtuvieron diferencias significativas, encontrandose los mejores
promedios en las combinaciones de mandarina cleopatra/ naranja lima (4,00, 4,00 y 4,00
respectivamente).

Tabla 8. Respuesta del diametro del tallo por yema injertada a los 60, 90 y 120 dias.

Factor A Factor B Vigor de Vigor de Vigor de
Patron Cultivares brotes 60 brotes 90 brotes 120
Mandarina Cleopatra 3,76 a 3,88a 4,00 a
Limén Real 3,76 a 3,87 a 3,99 a
Naranja roja 3,67 a 3,77 a 4,00 a
Mandarina chonera 3,67 a 3,87 a 3,97 a
Mandarina king 393 a 393 a 4,00 a
Naranja lima 3,83 a 390 a 4,00 a
Naranja tangelo 3,70 a 3,90 a 4,00 a
Mand Cleopatra/Mand chonera 3,67a 393 a 4,00 a
Limon real/naranja roja 3,73 a 3,87 a 4,00 a
Mand Cleopatra/naranja lima 4,00 a 4,00 a 4,00 a
Limon real/mandarina King 3,87 a 393 a 4,00 a
Mand Cleopatra/mandarina king 4,00 a 393 a 4,00 a
Limon real/naranja tangelo 3,87 a 393 a 4,00 a
Mand Cleopatra/naranja roja 3,60 a 3,67 a 4,00 a
Mand Cleopatra/naranja tangelo 3,53a 3,87a 4,00 a
Limon real/Mandarina chonera 3,67 a 3,80 a 393 a
Limon real/naranja lima 3,67 a 3,80 a 4,00 a
Promedio general
Significancia Factor a ns ns ns
Factor b ns ns ns
Interacciones ns ns ns
Coeficiente de variacion 10.95 8.54 2.04
DISCUSION

Se determin6 que el numero de hojas a los 60, 90 y 120 dias en los cultivares
utilizados el que obtuvo mayor nimero de hojas fue la mandarina chonera con 24, 47, 37,
80y 50,37. Y de acuerdo a la interaccion de las combinaciones entre los patrones y los
cultivares el que destaco fue de la mandarina Cleopatra/mandarina chonera 31,20, 47,13
y 65,13. Estos datos concuerdan con los resultados obtenidos por Zamora (2023) que el

mayor nimero de hojas a los 60 dias fue del T2 técnica Yema en T + chonera con 30.00
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es uno de los tratamientos que mas hojas generaron de las variedades injertadas en el
patron de la mandarina Cleopatra (Citrus reshni). También con lo dicho Medrano (2014)
que el namero de hojas registradas en el brote del injerto a los 100 dias de la toma de
datos en la variedad de mandarina, llegaron a un total de 32.83 hojas ya que el patron de
la mandarina Cleopatra es una de las variedades con mayor rendimiento, dado que
desempefia un papel mas efectivo como portainjerto en comparacion con las variedades
injertadas.

Se determiné que el didmetro de tallo, a los 60, 90 y 120 dias de los cultivares
utilizados el que obtuvo mayor diametro de tallo fue la naranja roja con 3,37, 4,34 y 5,13.
Y de acuerdo a la interaccion de las combinaciones entre los patrones y los cultivares el
que destaco fue del limon real/naranja roja 4,24, 4,98 y 5,67. De acuerdo con Zeledon y
Montalvan (2023) el comportamiento del didmetro se atribuye en gran medida al nivel de
sabia que la planta posee.

Se determind que altura del brote, a los 60, 90 y 120 dias de los cultivares
utilizados el que obtuvo mayor altura de brote fue la mandarina chonera con 29,13, 39,50
y 51,77. Y de acuerdo a la interaccion de las combinaciones entre los patrones y los
cultivares el que destaco fue de mandarina cleopatra/mandarina chonera 35,60, 45,80 y
62,33. Medrano (2014) menciona que la altura del brote a los 100 dias de la toma de datos
ha sido superior en la variedad de mandarina, gracias al portainjerto cleopatra, ha logrado
una excelente altura del brote.

Se determind que el nimero de brotes, a los 60, 90 y 120 dias de los cultivares
utilizados el que obtuvo mayor niimero de brotes fue la naranja roja con 2,73, 3,73 y 5,20.
Y de acuerdo a la interaccion de las combinaciones entre los patrones y los cultivares el
que destaco fue del limdn real/naranja roja 3,93, 5,00 y 60,80. El estudio de Gamarra

(2022) indica que por sus caracteristicas, la técnica mas adecuada en el momento de estas
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practicas en plantas citricas es el injerto de yema en T. Medrano (2014) indica que la
cantidad de brotes estan intimamente vinculados con la temperatura se menciona que el

elemento crucial sea mas bien la intensidad de las radiaciones solares.

Se determin6 que el vigor de brotes, a los 60, 90 y 120 dias de los cultivas
utilizados el que obtuvo mayor vigor de brote fue la mandarina king con 3,93, 3,93 y 4,00.
Y de acuerdo a la interaccion de las combinaciones entre los patrones y los cultivares el
que destaco fue de la mandarina cleopatra/ naranja lima 4,00, 4,00 y 4,00. Estos resultados
concuerdan con Pefa (2020) donde menciona que el principal impacto del injerto en el
patrdn es el vigor, dado que, al injertar una variedad vigorosa este se vera estimulado.

CONCLUSIONES

e La combinacion de mandarina Cleopatra como patrén e injerto de mandarina
chonera presento6 el mejor comportamiento agronémico general, destacandose con
los mayores valores en numero de hojas y altura de brotes a los 60, 90 y 120 dias,
lo que indica una alta compatibilidad entre ambos genotipos.

e Elpatron limon real combinado con el cultivar naranja roja sobresalié en didmetro
de tallo y numero de brotes, evidenciando que esta combinacion favorece un
mayor desarrollo estructural del injerto, lo cual puede ser ventajoso en términos
de vigor y adaptabilidad.

e Aunque el vigor de brote no mostro grandes diferencias entre patrones, la
mandarina Cleopatra en combinaciéon con naranja lima mantuvo un vigor
constante y elevado en todas las mediciones, sugiriendo que esta combinacioén

ofrece estabilidad fisiologica en condiciones del vivero evaluado
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