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RESUMEN
La avicultura de pollos camperos ha experimentado un crecimiento sostenido a nivel

mundial, impulsada por la demanda de carne saludable, rica en proteinas, vitaminas y
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minerales, y con bajos niveles de grasa y colesterol. En este contexto, se evaluo el efecto
de diferentes niveles de inclusion de fermento de harina de maiz inoculada con levaduras
Saccharomyces cerevisiae (0, 40, 60 y 80%) sobre los parametros productivos y la
relacion beneficio/costo en pollos camperos. El estudio se desarrollé bajo un disefio
completamente al azar (DCA) con cuatro tratamientos, cuatro repeticiones y cinco aves
por unidad experimental, utilizando un total de 80 pollos durante 42 dias. Se aplico la
prueba de Tukey (p<0.05) para identificar diferencias significativas entre tratamientos.
Los resultados evidenciaron mejoras en la conversion alimenticia con las inclusiones de
40% y 60%, reduciendo el consumo por unidad de ganancia de peso y manteniendo la
salud de las aves sin registrar mortalidad. El tratamiento T2 (40% de inclusion) alcanzé
el mejor desempefio en todos los parametros productivos, destacindose como la opcioén
mas eficiente y rentable. Se concluye que la incorporacion de fermento de harina de maiz
con S. cerevisiae en niveles cercanos al 40% constituye una alternativa econdémica y
efectiva para optimizar la digestibilidad y productividad en la crianza de pollos camperos,

contribuyendo al desarrollo sostenible de la avicultura.

PALABRAS CLAVE: pollos camperos, Saccharomyces cerevisiae, fermento de maiz,

parametros productivos, costo-beneficio.

ABSTRACT

Free-range poultry farming has experienced sustained growth worldwide, driven by the
increasing demand for healthier meat, which is rich in proteins, vitamins, and minerals,
while containing low levels of fat and cholesterol. In this context, the present study
evaluated the effect of different inclusion levels of fermented corn meal inoculated with
Saccharomyces cerevisiae (0, 40, 60, and 80%) on productive performance and cost—
benefit ratio in free-range chickens. A completely randomized design (CRD) was applied
with four treatments, four replicates, and five birds per experimental unit, using a total of
80 chickens over a 42-day period. Data were analyzed using Tukey’s test (p<0.05) to
determine significant differences among treatments. Results revealed improvements in
feed conversion ratios at 40% and 60% inclusion levels, with reduced feed intake per unit
of weight gain, while maintaining bird health without mortality. Treatment T2 (40%
inclusion) exhibited superior performance across all productive parameters, achieving the

highest efficiency and profitability. These findings suggest that the incorporation of
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fermented corn meal with S. cerevisiae at inclusion levels close to 40% represents an
economically viable and effective strategy to enhance digestibility and growth
performance in free-range chicken production. This approach offers an alternative feed
resource that supports both animal productivity and the sustainability of poultry farming

systems.

KEYWORDS: free-range chickens, Saccharomyces cerevisiae, fermented corn meal,

productive performance, cost—benefit ratio.

INTRODUCCION

La avicultura en pollos camperos es una actividad que se ha desarrollado de manera
importante en los ultimos afios a nivel mundial. Esto se debe a varios factores, como el
aumento de la demanda de productos alimenticios saludables, la creciente concienciacion
sobre la importancia de la produccion sostenible y la disponibilidad de recursos naturales

adecuados para la cria de pollos camperos (Yépez et al., 2024).

En Ecuador, la cria de pollos camperos se realiza principalmente en sistemas semi-
intensivos, en los que los pollos tienen acceso a pastos y otros alimentos naturales, pero
también se les proporciona alimento balanceado. Este método de produccion posibilita la
obtencion de un producto de excelencia, con cualidades sensoriales superiores a las

observadas en pollos criados en sistemas de cria intensiva (Yépez et al., 2023).

Los pollos camperos se caracterizan por tener un crecimiento mas lento que los pollos
criados en sistemas intensivos. Esto se debe a que tienen una dieta mas natural y tienen
mas actividad fisica. La carne de pollo de crianza en entornos naturales proporciona una
alta cantidad de proteinas, asi como de vitaminas y minerales esenciales como hierro, zinc
y selenio, que son cruciales para el 6ptimo funcionamiento del cuerpo. Ademas, esta carne
posee niveles bajos de grasa saturada y colesterol, lo que la convierte en una eleccion
saludable para aquellos preocupados por su bienestar. Investigaciones previas de otros
autores que han criado pollos en condiciones naturales también han explorado otros
productos alimenticios y han abordado el uso de fermentacion en el proceso (Zambrano

etal., 2023).
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Este proceso ocurre mediante actividades biologicas desencadenadas por
microorganismos, tales como bacterias, levaduras y hongos. Estos microorganismos
descomponen los nutrientes de los alimentos en formas mas faciles de digerir y absorber
por los animales. Son una fuente de nutrientes y compuestos bioactivos que pueden tener
un impacto positivo en el rendimiento de los pollos de engorde. Los fermentos pueden
mejorar la digestibilidad de los nutrientes, aumentar la absorcidon de nutrientes, reducir el

estrés oxidativo y mejorar la salud intestinal (Zambrano et al., 2023).

La investigacion propuesta tiene como objetivo principal analizar el efecto de la inclusion
de la fermentacion de harina de maiz con levaduras Saccharomyces cerevisiae en el
comportamiento productivo de pollos camperos. Esta indagacion se enfocard en
comprender como la adicion de este producto puede influir en el crecimiento, desarrollo

eficiencia alimenticia de los pollos camperos.

DESARROLLO

Localizacion

La presente investigacion se realizara en la Finca las Monicas en el Canton Mocache,
Provincia de los rios, propiedad del Ing. Gallardo Leén David Rodolfo. La granja se

encuentra ubicada en las siguientes coordenadas -1.243188, -79.498628.
Condiciones agroclimaticas del canton Mocache
Las condiciones agroclimaticas donde se realizard la investigacion se detallan a

continuacion en la tabla 1:

Tabla 1. Condiciones agroclimaticas del canton Mocache

Datos meteoroldgicos Valores promedio
Temperatura °C 24.8°C

Humedad relativa % 84 %

Precipitacion anual 2252,5 mm

Zona ecologica Bosque semi humedo tropical
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Topografia Irregular

Método de investigacion

En la presente investigacion se evalud el efecto de la inclusion de un fermento a base de
harina de maiz con levaduras Saccharomyces cerevisiae sobre el comportamiento
productivo de pollos camperos durante su etapa de engorde en el canton Mocache (Yépez
et al., 2024). Para ello, se determinan el procedimiento de elaboracion de cada dieta
utilizando el fermento de harina de maiz, asi como los andlisis bromatolégicos necesarios
para garantizar su adecuada formulacion y suministro. Posteriormente, se examina el

impacto de dichas dietas en el comportamiento productivo de los pollos.

Método de campo

Preparacion de alojamiento

Se disefio un galpon, siguiendo el disefio tradicional, con el objetivo de proporcionar un
ambiente confortable para los pollos y garantizar su proteccion frente a depredadores
presentes en la finca, como gavilanes, zorros y roedores. Esta estructura también facilitard
el control de las aves durante el estudio Las dimensiones del galpon seran de 9,60 metros
de largo, 7,20 metros de ancho, 2 metros de altura, y se construira utilizando cafia guadua
como material principal, con un techo de zinc. Se dividi6 en 16 secciones, que coinciden
con el nimero de repeticiones del experimento. Para la division de los tratamientos y
repeticiones, se emplearon mallas de plastico, tablas lo que permitird un adecuado

aislamiento y manejo de los grupos experimentales.

Iuminacion

Se procedid a la instalacion de un sistema eléctrico en el galpdn, el cual incluy6 la
colocacidn de focos, cables, interruptores y cinta aislante, con el objetivo de garantizar
una iluminacion adecuada y facilitar el control de los equipos eléctricos durante el

experimento.

Comederos

IIT Congreso Internacional de Ciencias Agropecuarias 2025



MAGAZINE DE LAS CIENCIAS e-ISSN: 2528-8091
Vol. 10, N° Iil CICAG - 2025

Se implemento un comedero linea tubo que consistié en un tubo horizontal largo de PV
cortado a la mitad, instalado a lo largo de los corrales divididos dentro del galpdn, por

donde las aves pudieron acceder al alimento.
Bebederos

De la misma manera los bebederos fueron instalados de tubos PV, a lo largo de las

divisiones cortados a la mitad para que las aves puedan ingerir el agua.

Cama
Se realizo una amplia desinfeccion en cada division para luego incrementar la viruta de

arroz.

Seleccion de pollos

Para esta investigacion se usaron 80 pollos conocidos como aves criollas pio pio

Elaboracion de harina de maiz

Para la elaboracion de la harina de maiz, se optd por adquirir maiz entero y seco, el cual
fue posteriormente llevado al molino para su procesamiento. En el molino, el maiz fue
quebrado hasta obtener una consistencia adecuada, pasando por un proceso de molienda
que permitiod convertir el grano en una harina de maiz fina. Este procedimiento asegur6
que la harina producida tuviera las caracteristicas necesarias para ser utilizada en las
dietas experimentales, garantizando su homogeneidad y calidad para su inclusion en la

alimentacion de los pollos (Jiao et al., 2022).

Disefio de la Investigacion
En la presente investigacion se realizd un disefio experimental completamente al azar
(DCA) con cuatro tratamientos, cuatro repeticiones y cinco unidades experimentales (UE)

por repeticion.

Se utilizaron un total de 80 pollos camperos, el trabajo de campo tuvo una duracion de 42
dias, y se aplico la prueba de Tukey (P<0.05) para establecer las diferencias entre medias

de tratamientos.
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Se aplico un analisis estadistico (ADEVA) mediante el uso de hojas de Excel para
registrar y tabular los datos, una vez ordenados fueron analizados en el programa

estadistico libre InfoStat (Vasquez et al., 2024).

Instrumentos de investigacion

El trabajo consistira en determinar el comportamiento productivo de los pollos camperos
en la etapa de crecimiento a diferentes niveles de fermento de harina de maiz con
levaduras en la dieta al 0, 40, 60 y 80% para poder obtener el mejor porcentaje que cumpla
o se asemeje con todos los requerimientos del testigo.

Se utilizaran 80 pollos camperos los cuales seran alimentados con balanceado comercial

durante cinco semanas que empiece su etapa de engorde.

Estaran en un proceso de adaptacion al alimento con la dieta del fermento de harina de
maiz con levaduras en la semana siete sin tomar en cuenta al tratamiento 1 (testigo).
Se suplementara esta dieta a la séptima semana de los pollos camperos ya que contarian

aproximadamente con un 58,33% optimo de su desarrollo.

El peso serd tomado al dia 49 a cada animal, luego de esto se tomaran semanalmente y
los datos seran registrados en una tabla de Excel.

Las variables para evaluar en el estudio de la inclusion de fermento de harina de maiz con
levaduras Saccharomyces cerevisiae sobre el comportamiento productivo de pollos
camperos pueden ser clasificadas en diferentes categorias, que incluyen variables

independientes, dependientes y de control (Tuarez et al., 2025).

Variables Independientes
Estas son las variables que se manipulan o controlan en el estudio, como se muestra en la
tabla 2. En este caso, las variables independientes son los diferentes tratamientos de

alimentacion, que incluyen:

Tabla 2: Variables de mis tratamientos

T1 Dieta estandar sin fermento de harina de maiz.
T2 40% de fermento de harina de maiz + 60% de balanceado comercial
T3 60% de fermento de harina de maiz + 40% de balanceado comercial
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T4 80% de fermento de harina de maiz + 20% de balanceado comercial

Variables dependientes
Estas son las variables que se observan y se miden para evaluar el efecto de las variables

independientes. En este estudio, las variables dependientes pueden incluir:

Eficiencia Alimentaria: Medida como la cantidad de alimento consumido por unidad de

peso ganado.

Rendimiento Productivo: Ganancia de peso corporal de los pollos durante el periodo

experimental.

Variables de control
Estas son las variables que se mantienen constantes o se controlan para evitar que
interfieran con los resultados del estudio. En este caso, algunas variables de control
pueden ser:
e Edad de los Pollos: Todos los pollos utilizados en el estudio deben tener la misma edad.
e Condiciones de Cria: Mantener condiciones de cria uniformes para todos los pollos.
e Ambiente de Experimentacion: Controlar factores ambientales como la temperatura,

la humedad y la iluminacidn en las instalaciones de cria y experimentacion.

Consumo de alimento

Mide la cantidad promedio de alimento que fue consumido por los pollos.

consumo de alimento (g) = Racion acumulada/Residuo acumulado

Conversion alimenticia
Indico la cantidad de alimento necesaria para producir una unidad de ganancia de peso
que fue calculada a base del alimento consumido y el incremento de peso final e el trabajo

de campo
TAC
CA=—=
PVF

Mortalidad
El porcentaje que se debe de realizar para la mortalidad por tratamiento en las etapas de

la investigacion se las debe de calcular mediante la formula:
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Formula: Mortalidad

M = NaM X 100
"~ NAI

Donde:
M (%) = Mortalidad en el porcentaje
NAM = Numero de aves muertas

NAI = Numero de aves iniciadas

Costos totales
Para calcular esta variable se realizd mediante la suma tanto de costos fijos (Costo del
pollo de 1 dia de nacido, mano de obra y sanidad) y costos variables (elaboracion de
balanceado inicial y final); se determin6 mediante la siguiente formula:
Ecuacion
Costos totales
CT=CF+CV
Donde:
CT = Costos totales (USD)
CF = Costos fijos (USD)
CV = Costos variables (USD)
Costo total de los tratamientos.
Es la suma de los costos fijos y costos variables (alimento y etapa inicial); se la calculd
mediante la siguiente formula:

CT=CF+CV

Donde:

CT = Costos totales (USD)
CF = Costos fijos (USD)

CV = Costos variables (USD)

RESULTADOS Y DISCUSION

Ganancia de peso
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Los resultados muestran que la inclusion del fermento de harina de maiz con levaduras
Saccharomyces cerevisiae mejora significativamente la ganancia de peso en pollos
camperos en comparacion con el testigo (T1), que presentd el menor valor acumulado
(2.00), formando un grupo estadisticamente distinto (a) (Tabla seis). Los tratamientos con
fermento (T2: 40% FHM, T3: 60% FHM y T4: 80% FHM) mostraron mayores ganancias
de peso, sin diferencias significativas entre ellos, con acumulados de 2.41, 2.42 y 2.31,
respectivamente, lo que indica que la dosis minima evaluada (40%) es suficiente para
maximizar la respuesta productiva. Los coeficientes de variacion (CV% entre 2.18% y
2.97%) y el error estdndar de la media (0.02 semanal y 0.03 acumulado) reflejan alta
precision y consistencia en los datos, mientras que los valores de significancia (P<0.0001)
confirman que las diferencias entre el testigo y los tratamientos son altamente

significativas.

Segun Kim et al., (2022) examinan como los aditivos funcionales, como los fermentos,
tienen un impacto positivo en el rendimiento Saccharomyces cerevisiae y otros aditivos
fermentados en la dieta mejoran no solo la ganancia de peso, sino también la salud

digestiva de las aves, lo que a su vez optimiza la conversion.

En un estudio realizado y mas detallado sobre el uso de Saccharomyces cerevisiae segin
Medina et al., (2025) otros aditivos fermentados en la dieta de los pollos con
Saccharomyces cerevisiae mejora significativamente la conversion alimenticia, al
aumentar la eficiencia en la digestion de los nutrientes presentes en los alimentos y, por
ende, el rendimiento productivo, detras de estos efectos, gran parte se debe a que las
levaduras mejoran la biodisponibilidad de nutrientes que los alimentos sean mas féciles

de absorber y utilizar por los animales.

El uso de fermento de harina de maiz con levaduras también puede tener implicaciones
positivas para la sostenibilidad de la produccion avicola, especialmente en sistemas mas
pequefios o de bajo costo. Esta practica permite aprovechar subproductos agricolas o
granos de menor calidad, reduciendo asi los costos de produccion Segun Vasquez et al.,
(2025), el uso de estas técnicas contribuye a la reduccion de la huella ambiental de la
produccién avicola, al permitir el aprovechamiento de ingredientes que normalmente

serian desechados.
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Tabla 13. Ganancia de pollos camperos alimentados con Fermento de harina maiz con

levaduras (Sacharomyces cereviciae) a cuatro niveles de inclusion T0%, T40%, T 60% y

T780%.

TRAT. SEMANAS
8 9 10 11 12 TOTAL

T1 Testigo 0,32 a 0,36 a 0,40 a 0,44 a 0,49 a 2,00 a
T2 40% FHM 0,40 b 0,44 b 0,48 b 0,52 b 0,58 b 241D
T3 60% FHM 0,40b 0,44 b 0,48 b 0,52 b 0,58 b 242b
T4 80% FHM 0,38 b 0,42 b 0,46 b 0,50 b 0,55b 2,31b

CV % 2,97 2,35 2,18 2,69 2,57 2,49
E.EM 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
P< 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Medias con letras comun no son significativamente estadisticas segun la prueba de
Tukey (p> 0,05). CV: Coeficiente de variacion; E. EM: Error Estandar de la Media; P<
probabilidad

Consumo de alimento

En el consumo de alimento mostré una tendencia general hacia la estabilizacion, con un
comportamiento consistente en la mayoria de las semanas. Tras el andlisis estadistico, no
se observaron diferencias significativas entre tratamientos; sin embargo, el mayor
promedio de consumo se registrd en la semana 12, cuando las aves alcanzaron la etapa
adulta. En general, el consumo aument6 progresivamente desde la semana 8 hasta la 12,
lo que podria reflejar una adaptacion gradual de los animales al tratamiento alimenticio.
La estabilidad observada indica que, pese a algunas fluctuaciones iniciales, los

tratamientos mantuvieron un patron consistente de consumo a lo largo del tiempo.

El consumo de alimento en pollos camperos alimentados con fermento de harina de maiz
con levaduras ha sido objeto de varias investigaciones, que han demostrado efectos
variables en el nivel de inclusion. Segun Yépez et al., (2023), el uso de un consumo
elevado de alimento segun Zhao et al., (2020) dara presencia de fibra no digerible en las
dietas con harina de maiz fermentada puede hacer que las aves consuman mas alimento
sin obtener los mismos beneficios nutricionales, especialmente cuando los niveles de

inclusion son demasiado altos. Este analisis demuestra como el consumo de alimento
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puede verse influenciado por la inclusion de FHM y como la cantidad de consumo debe

ser cuidadosamente monitoreada para evitar efectos no deseados

Tabla 4. Consumo de alimento de pollos camperos alimentados con Fermento de harina
maiz con levaduras (Sacharomyces cereviciae) a cuatro niveles de inclusion T0%, T40%,

T 60% y T80%.

TRAT. SEMANAS
8 9 10 11 12 TOTAL
T1 Testigo 0,16 a 0,18 a 0,20 a 0,22 a 0,24 a 1,00 a

T2 40% FHM 0,15a 0,19a 0,20 a 0,23 a 0,25a 1,0l a
T3 60% FHM 0,15a 0,19a 0,20 a 0,23 a 0,25a 1,0l a
T4 80% FHM 0,15a 0,18a 0,20 a 0,22 a 0,24 a 0,99 a

CV % 9,34 3,16 2 3,02 2,23 2,31
E. EM 3,0 5,7 2,5 5,2 4 0,01
P< 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,6348

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Conversion alimenticia

Los datos muestran que, en comparacion con el grupo control (T1), los grupos
alimentados con FHM (T2, T3 y T4) presentan una mejor conversion alimenticia (menor
valor numérico de la relacion alimento/peso ganado), especialmente en las primeras
semanas. de evaluacion (semanas 8 a 10). En particular, el grupo con un 40% de inclusion
de FHM (T2) presenta la mejor conversion alimentaria en la mayoria de las semanas, con
valores mas bajos en comparacion con los otros tratamientos. Por otro lado, los grupos
con 60% (T3) y 80% (T4) de inclusiéon de FHM muestran una ligera disminucion en la
conversion alimentaria a medida que aumenta el nivel de inclusion.

Los valores de la desviacion estdndar (E. EM) y el coeficiente de variacion (CV %)
indican que la variabilidad entre los tratamientos es baja, lo que refuerza la consistencia

de los resultados.

Segun Andrade et al., (2017) el uso de fermento de harina de maiz con levaduras en la
dieta de pollos camperos ha demostrado beneficios en términos de conversion alimenticia,

aunque estos efectos varian segun el nivel de inclusion. Diversos estudios indican que la
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fermentacion de la harina de maiz con levaduras mejora la digestibilidad de los nutrientes,
incrementando la disponibilidad de aminoacidos y otros compuestos beneficiosos, lo que

favorece una mejor conversion alimenticia.

Tabla 5. Conversion alimenticia de los pollos camperos alimentados con Fermento de
harina maiz con levaduras (Sacharomyces cereviciae) a cuatro niveles de inclusion T0%,

T40%, T 60% y T80%.

TRAT. SEMANAS
8 9 10 11 12 TOTAL

T1 Testigo 2,07 a 1,97 a 1,99 a 1,99 a 2,02 a 2,00 a
T2 40% FHM 2,68 b 2,35b 2,38b 2,30 b 2,33b 3,39b
T3 60% FHM  2,75b 2,35b 2,37b 2,31b 2,35b 2,40b
T4 80% FHM 2,61 b 2,32b 2,32b 2,23 b 2,29b 2,34 b

CV% 7,35 4,21 3,57 4,79 3,99 3,83
E. EM 0,09 0,05 0,04 0,05 0,04 0,04
P< 0,0022  0,0007 0,0002 0,0061 0,0020 0,0003

Mortalidad % en la inclusion del fermento de harina de maiz con levaduras
saccharomyces cereviciae sobre el comportamiento productivo en pollos camperos

con cuatro niveles de inclusion 0%, 40%, 60% y 80%.

Segun los resultados se observo que el porcentaje de mortalidad de las aves fue del 0%
en todos los tratamientos evaluados durante la investigacion. Esto indica que la inclusion
del fermento de harina de maiz con levaduras saccharomyces en la dieta de los pollos
camperos durante la etapa de engorde no tuvo un impacto negativo en la supervivencia
de las aves. La ausencia de mortalidad sugiere que los niveles de soya proporcionados en
la alimentacion fueron adecuados y no presentaron efectos adversos sobre la salud de los
pollos. Ademas, esto refuerza la viabilidad de utilizar el fermento de harina de maiz con
levaduras como un ingrediente clave en las dietas avicolas, garantizando la seguridad y

el bienestar de las aves bajo las condiciones experimentales establecidas.

Costo y beneficio

Tabla 6. Analisis de costo
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Concepto Tratamientos

1 2 3 4
INGRESOS.
Costo pollos en pie por libra ($1,10)
(kg) 2,76 2,76 2,76 2,76
Peso de los pollos por tratamiento (kg.). 1,5 1,7 1,63 1,58
Total, de pollos por tratamiento 30 30 30 30
Ingreso venta ($) 4,206 4,119 4,203 4,278
Total, ingresos. 8,412 8,238 8,406 8,556
EGRESOS.
Costos fijos.
Pollos* 47,5 47,5 47,5 47,5
Depreciacion Instalaciones. 0,25 0,25 0,25 0,25
Mano de obra. 5 5 5 5
Sanidad. 1,25 1,25 1,25 1,25
Total, costos fijos. 54 54 54 54
Costos variables.
Balanceado consumido por pollo por
tratamiento (kg) 6.91 7.16 7.03 6.96
Costo balanceado por kg ($) 0,6 0,6 0,65 0,54
Costo total de balanceado consumido
(%) 2,315 2,343 2,358 2,213
Total, costos variables ($) 2,315 2,343 2,358 2,213
Total, egresos. 2,369 2,397 2,412 2,267
Beneficio neto. 6,043 5,841 5,994 6,289
Rentabilidad (%). 255, 08 243,68 248,5 277,41
Ganancia de peso total por tratamiento
(kg) 94 83 65 87,3
Por cada kg de peso vivo se requiere $ 0,94 1,02 1,53 0,98
R B/C Por cada doélar invertido se
obtiene: 2,55 2,43 2,48 2,77
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R B/C Por cada dolar invertido se
obtiene: 3,55 3,43 3,48 3,77

Analisis proximal

Se realizo un andlisis bromatologico (tratamientos de estudios) de los alimentos
balanceados con fermento de harina de maiz con levaduras Saccharomyces cereviciae
para poder obtener datos especificos sobre los nutrientes que contiene dichas muestras

posteriormente de su elaboracion, en laboratorio.

Analisis bromatoldgico de la harina de maiz.

El andlisis bromatoldgico nos proporciona la cantidad de los distintos componentes de la
harina de maiz, que son esenciales para evaluar su valor nutricional. Los términos
principales en la tabla seis son los siguientes: Humedad (%) que representa la cantidad de
agua presente en la muestra. Es importante porque la humedad afecta el peso total del
producto. Cuanto mas alta sea la humedad, menos concentrados estaran los nutrientes por
unidad de peso. Y la Seca (%) que muestra los porcentajes de los componentes de la
harina de maiz ajustados para reflejar el contenido nutricional de la harina sin la influencia

de la humedad.

Tabla 7. Andlisis bromatologico de la harina de maiz.

COMPOSICION BROMATOLOGICA

HARINA DE MAIZ
EXT.
E.LN.N
BASE HUMEDAD % PROTEINA % ETEREO % CENIZA % FIBRA %
OTROS %
GRASA
HUMEDA 11,28 9,87 4,99 2,24 3,11 68,52
SECA 11,12 5,62 2,53 3,5 77,23
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Analisis bromatologico del fermento con levadura

La composicion bromatoldgica del fermento muestra los nutrientes que contiene, con dos
valores: uno considerando la humedad (cuando el fermento alin tiene agua) y otro
(eliminando esa agua) para ver cuanto de esos nutrientes quedan realmente cuando el agua
se elimina, es decir, en la base seca. En la Humedad el 52,8% de la muestra es agua, lo
que significa que mas de la mitad del fermento es agua. Esto es importante porque los

nutrientes en la base himeda estan "diluidos" por el agua.

Tabla 8. Analisis bromatologico del fermento con levadura con base humedad y seca.

COMPOSICION BROMATOLOGICA

FERMENTO
EXT.
E.L.N.N
BASE HUMEDAD % PROTEINA % ETEREO % CENIZA % FIBRA %
OTROS %
GRASA
HUMEDA 52,8 5,13 5,77 3,48 6,09 26,73
SECA 10,87 12,22 7,37 12,9 56,64

Analisis bromatoldgico del T2

La mezcla de 40% fermento de harina de maiz con levaduras y 60% balanceado tiene una
buena cantidad de proteina y grasa que la hace adecuada 7,92% de proteina en su 9,93%
y 7,02% de grasa (que aumenta 8,18% en base seca) Carbohidratos (47,1% en base
66,69% en base seca) y excelente fuente de energia. En cuanto minerales, tiene un
contenido modio de ceniza (minerales) 5,78% en himedo y 3,98% en seco, aun la fibra
es relativa 2,81% en base hiimeda en proteinas y grasas suficientes, es util para la

nutricion energia y nutrientes esenciales.

Tabla 9. Andlisis bromatologico del tratamiento 2 al 408 de fermento + levadura de maiz

v 60% de balanceado comercial.

COMPOSICION BROMATOLOGICA
FERMENTO 40% / BALANCEADO 60%
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EXT.
E.LN.N
BASE HUMEDAD % PROTEINA % ETEREO % CENIZA % FIBRA %
OTROS %
GRASA
HUMEDA 29,38 7,92 7,02 5,78 2,81 47,1
SECA 11,22 9,93 8,18 3,98 66,69

Analisis bromatologico del T3

La mezcla de 60% fermento y 40% balanceado tiene un 49,71% de humedad, base
himeda, 7,13% de proteinas ,2,97% de 2,97% de grasa, 4,42% de minerales y 32,81% de
carbohidratos no proteicos en base seca, la proteina disminuye un 5,9%, La grasa aumenta
un 8,78% y los minerales suben un 5,9%. La fibra no cambia mucho, y tiene buena fuente
de energia (grasa y carbohidratos), con proteina moderada y minerales importantes.
Tabla 10. Analisis bromatologico del Tratamiento 2 al 40% de fermento + levadura de

maiz y 60% de balanceado comercial

COMPOSICION BROMATOLOGICA
FERMENTO 60% / BALANCEADO 40%

EXT.
E.LN.N
HUMEDAD PROTEINA ETEREO CENIZA FIBRA
BASE OTROS
% % % % %
%
GRASA
HUMED
A 49,71 7,13 2,97 4.42 2,97 32,81
SECA 14,17 5,9 8,78 5,9 65,25

Analisis bromatologico del T4

La mezcla de 80% fermento y 20% balanceado tiene humedad (46,17%) 18,09% de
proteina, 7,12% de grasa, 4,36% de minerales (ceniza) y 29,43% de carbohidratos no
proteicos, lo que proteina sube a 13,22%, la grasa a 8,98%, y los minerales a 8,10%,
mientras los carbohidratos aumentan 54,68%. Esto demuestra que, la energia

(carbohidratos y grasa) y proteina, son buena fuente de energia y perfil nutritivo
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Tabla 11. Andlisis bromatologico del Tratamiento 4 al 20% de fermento + levadura de

maiz y 80% de balanceado comercial

COMPOSICION BROMATOLOGICA
FERMENTO 80% / BALANCEADO 20%

EXT.
E.LN.N
HUMEDAD PROTEINA ETEREO CENIZA FIBRA
BASE OTROS
% % % % %
%
GRASA
HUMED
A 46,17 8,09 7,12 4,83 436 29.43
SECA 15,02 13,22 8,98 8,10 54,68
CONCLUSIONES

En relacion con la conversion alimenticia, se evidencid una mayor eficiencia en los
tratamientos con niveles de 40% y 60% de FHM, mostrando un menor consumo por
unidad de ganancia de peso. A pesar de las diferencias encontradas, todos los tratamientos
lograron buenos resultados sin presentar mortalidad, lo que indica que la harina de soya

no afect6 negativamente la salud de las aves.

Los resultados obtenidos en esta investigacion sobre la inclusion de fermento de harina
de maiz con levaduras (Saccharomyces cerevisiae) en pollos camperos determino que el
tratamiento T2 (40%) mostros mejores resultados en todos los parametros productivos de

los pollos camperos.

En lo referente a lo beneficio costo se determina que no hubo costos elevado a utilizar la
inclusion de fermento de harina de maiz con levaduras (Saccharomyces cerevisiae) en
pollos camperos, pero es decir que si es buena al hacer uso de la misma para la produccion
de la avicultura y especificamente en aves criollas que necesitan una buena alternativa

para los nutrientes que son necesarios.
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