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RESUMEN

El estudio titulado "Calculo de los costos de produccion estimados de la hacienda bananera
‘Isabella Vittoria’ para mejorar la gestion de costos" aborda la necesidad de optimizar la
administracion de costos en una hacienda bananera en Ecuador, que presentaba deficiencias
en el control y registro sistematico de sus gastos. La investigaciéon empleé un enfoque
cuantitativo y descriptivo-analitico, basandose en la recoleccion de informacion histérica
(2023) sobre los componentes del costo: mano de obra directa (M.O.D.), materia prima

directa (M.P.D.) y costos indirectos de fabricacion (C.I.F.).
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Se aplicé el método de minimos cuadrados para determinar férmulas de estimacién y
proyeccion para la M.O.D, donde Y representa los costos totales y X la cantidad de cajas
producidas o el nimero de trabajadores, respectivamente. Para la M.P.D., se establecié un

costo unitario fijo de $0.077 centavos por caja de banano.

La validez de las formulas se demostré al comparar los costos estimados con los costos reales
del primer semestre de 2024. Se encontrd que las variaciones entre costos estimados y reales
para la M.O.D. fueron muy bajas (2.13% neto porcentual) y para los C.1.F. los costos
estimados fueron ligeramente menores a los reales (-2.21% neto porcentual), lo que valida la

factibilidad y aplicabilidad del modelo.

En conclusién, el estudio valida la aplicacion del método de minimos cuadrados se valida
como una herramienta eficaz para la gestion de costos en la produccion bananera la cual
permite proyectar gastos con precisién, optimizando recursos y fortaleciendo la

competitividad agricola.

Palabras clave: Costos de produccion, Produccion bananera, Gestion de costos, Mano de
obra directa, Materia prima directa, Costos indirectos de fabricacion, Método de minimos

cuadrados, Optimizacion de recursos

ABSTRACT

The study entitled “Calculation of estimated production costs of the ‘Isabella Vittoria’
banana farm to improve cost management” addresses the need to optimize cost
management at a banana farm in Ecuador, which had deficiencies in the systematic control
and recording of its expenses. The research used a quantitative and descriptive-analytical
approach, based on the collection of historical information (2023) on the cost components:
direct labor (D.L.M.), direct raw material (D.R.M.) and indirect manufacturing costs
(I.mM.C)).

The least squares method was applied to determine estimation and projection formulas for

D.L.M., where Y represents total costs and X represents the number of boxes produced or
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the number of workers, respectively. For the M.P.D., a fixed unit cost of $0.077 cents per
banana box was established.

The validity of the formulas was demonstrated by comparing the estimated costs with the
actual costs for the first half of 2024. It was found that the variations between estimated and
actual costs for the M.O.D. were very low (2.13% net percentage) and for the C.1.F. the
estimated costs were slightly lower than the actual costs (-2.21% net percentage), which
validates the feasibility and applicability of the model.

In conclusion, the study validates the application of the least squares method as an effective
tool for cost management in banana production, which allows to project expenses
accurately, optimizing resources and strengthening agricultural competitiveness.
Keywords: Production costs, Banana production, Cost management, Direct labor, Direct raw

material, Indirect manufacturing costs, Least squares method, Resource optimization.
INTRODUCCION

Las empresas estan constantemente obligadas a competir, una de las caracteristicas que se
necesitan para permanecer en el mercado es una administracion de los costos adecuada, ya
que esta permite controlar y optimizar el uso de recursos, tomando como base una mejora a

la hora de tomar decisiones estratégicas (Villalba, 2021).

La investigacion realizada se centrd en optimizar la administracidn de costos en la Hacienda
Bananera “Isabella Vittoria” mediante la estimacion de los gastos de produccion, utilizando
el método estadistico de minimos cuadrados. Esta propiedad, situada en una region agricola
clave de Ecuador, presentaba deficiencias en el control y registro sistemético de sus costos,
lo cual impactaba negativamente en la eficiencia de la distribucion de recursos y en su

estabilidad econdmica.

La importancia de su correcto manejo se refleja en que la actividad agricola es una de las
actividades comerciales mas importantes en la economia nacional, por su alta contribucion
al Producto Interno Bruto (PIB), y como generador de divisas y fuentes de trabajo
(Padilla et al., 2019).
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El enfoque metodoldgico empleado fue cuantitativo, de tipo descriptivo-analitico, y se basé
en la recoleccion de informacion historica sobre los componentes del costo: mano de obra
directa (M.0O.D.), materia prima directa (M.P.D.) y costos indirectos de fabricacién (C.1.F.).
La implementacion de herramientas estadisticas permitié pronosticar los costos con un
elevado nivel de precision, lo que contribuy6 a una mejor toma de decisiones en el ambito de

la produccion bananera.

METODOLOGIA

La metodologia de la investigacién es una herramienta de conocimiento primordial, debido
que, al dirigirse hacia una solucion a través de la investigacion y pensamiento cientifico, los

investigadores dan solucion al problema de un fendmeno en estudio (Polania, et al., 2020).

Dentro de este proyecto se utilizdé un enfoque cuantitativo con alcance descriptivo-analitico.
Existen muchas técnicas de investigacion, entre ellas encuestas, entrevistas, observacion,
experimentos, entre otros, y su correcta eleccion depende exclusivamente del objetivo y
alcance de la investigacion (Medina, et al. 2023). Se analizaron los costos reales del afio 2023
de la hacienda mediante revisién documental y observacion directa, permitiendo estructurar

hojas de costos historicas.

A partir de esta informacion se aplicé el método de minimos cuadrados para identificar los
costos fijos y variables, generando asi férmulas de proyeccion parala M.O.D. y los C.1.F. No

se proyecto la M.P.D. por ser un valor unitario fijo.

El analisis incluyo la comparacion de costos estimados y reales del primer semestre del afio
2024, lo cual valido la aplicabilidad y precision de las formulas generadas. Esta metodologia
brind6 a la hacienda una herramienta Util para optimizar su contabilidad de costos y tomar

decisiones fundamentadas en datos proyectivos.
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RESULTADOS

El sector agricola enfrenta diferentes problematicas, algunas de ellas relacionadas

directamente con el bolsillo del productor, por lo que el principal desafio es aumentar el

resultado anual en funcion del monto invertido; para poder afrontar esta problematica,

siendo importante analizar, decidir y luego controlar como se utilizan los recursos, siendo

el andlisis donde se identifica y mide el volumen de los costos, la toma de decision plantea

la alternativa productiva y organizacional a seguir, para que finalmente el control mida y

valore las desviaciones que se dieron entre lo planificado y los resultados obtenidos
(Colichon Calderon, 2023).

La hacienda bananera Isabella Vittoria de acuerdo a las observaciones y documentos

revisados maneja sus costos de la siguiente manera:

Mano de Obra Directa

Es regida por un salario jornal para los trabajadores que intervienen en el proceso de

produccion directo de las cajas de banano y el pago de las mismas es regido por una tarifa o

comisiéon de 0,44 ctvs. y otros costos y descuentos que intervienen en el pago de los

trabajadores de la cuadrilla, filtrando toda esta informacion se dio la elaboracion de una hoja

de costos compuesta de todos los costos generados por la mano de obra directa en cada

proceso productivo para la produccién de cajas de banano en el periodo 2023 en la hacienda

bananera Isabella Vittoria, la cual es mostrada a continuacion en la tabla 1:

Tabla 1

Hoja de Costos de Mano de obra directa histéricos de la hacienda bananera
Isabella Vittoria en el 2023.

Cajas Costo por caja  Otros trab. Descuentos Costo de M.O.D
Directos
1.400,00 0,44 32,50 13,50 635,00
1.200,00 0,44 32,50 13,00 547,50
1.362,00 0,44 32,50 13,00 618,78
1.383,00 0,44 17,50 13,00 613,02
1.241,00 0,44 17,50 14,50 549,04
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1.578,00 0,44 32,50 14,00 712,82
1.623,00 0,44 32,50 15,00 731,62
1.568,00 0,44 32,50 20,50 701,92
2.567,00 0,44 47,50 27,50 1.149,48
1.120,00 0,44 32,50 14,00 511,30
2.090,00 0,44 47,50 25,00 942,10
2.295,00 0,44 32,50 19,00 1.023,30
1.998,00 0,44 32,50 19,00 892,62
1.816,00 0,44 32,50 17,00 814,54
1.920,00 0,44 32,50 18,50 858,80
2.064,00 0,44 32,50 18,50 922,16
1.488,00 0,44 32,50 15,00 672,22
1.835,00 0,44 32,50 16,50 823,40
1.584,00 0,44 32,50 16,00 713,46
1.056,00 0,44 32,50 14,50 482,64
1.008,00 0,44 32,50 14,50 461,52
957,00 0,44 32,50 12,00 441,58
1.190,00 0,44 32,50 13,00 543,10
1.200,00 0,44 32,50 13,00 547,50
960,00 0,44 32,50 13,00 441,90
1.200,00 0,44 32,50 13,00 547,50
912,00 0,44 32,50 13,00 420,78
816,00 0,44 27,50 12,00 374,54
864,00 0,44 27,50 13,00 394,66
912,00 0,44 27,50 13,00 415,78
1.392,00 0,44 32,50 13,50 631,48
1.200,00 0,44 32,50 14,50 546,00
1.196,00 0,44 32,50 14,00 544,74
1.490,00 0,44 32,50 14,00 674,10
1.113,00 0,44 32,50 13,00 509,22
985,00 0,44 32,50 12,50 453,40
1.800,00 0,44 57,50 21,00 828,50
1.960,00 0,44 65,00 25,00 902,40
960,00 0,44 27,50 12,50 437,40
1.752,00 0,44 57,50 23,00 805,38
1.728,00 0,44 32,50 15,00 777,82
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1.536,00 0,44 32,50 15,00 693,34
1.248,00 0,44 32,50 13,50 568,12
1.019,00 0,44 32,50 13,00 467,86
1.200,00 0,44 32,50 13,00 547,50
1.300,00 0,44 32,50 13,50 591,00
1.000,00 0,44 17,50 11,50 446,00
1.073,00 0,44 17,50 12,00 477,62
512,00 0,44 32,50 0,00 257,78
1.459,00 0,44 17,50 14,00 645,46
1.004,00 0,44 17,50 12,50 446,76
1.071,00 0,44 17,50 13,00 475,74

Nota. Esta tabla muestra como es calculado el costo total de mano de obra
directa de la hacienda bananera Isabella Vittoria.

Materia Prima directa

La materia prima directa utilizada por la hacienda en cada proceso productivo en la
observacion y revision de sus procesos, es obtenida por medio de un costo por parte de la
empresa que compra las cajas de banano, los cuales proveen de esta materia prima directa,
cuyo costo es de 0,077 ctvs. por cada caja de banano que se produzca, de tal manera que es

formulada la hoja de costos simplificada que es mostrada a continuacion:

Tabla 2
Hoja de Costos de Mano de Prima Directa historicos de la

hacienda bananera Isabella Vittoria en el 2023.

Cajas Costo de M.P.D Unitario Costo de M.P.D Total
1.400,00 0,077 107,80
1.200,00 0,077 92,40
1.362,00 0,077 104,87
1.383,00 0,077 106,49
1.241,00 0,077 95,56
1.578,00 0,077 12151
1.623,00 0,077 124,97
1.568,00 0,077 120,74
2.567,00 0,077 197,66
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1.120,00 0,077 86,24
2.090,00 0,077 160,93
2.295,00 0,077 176,72
1.998,00 0,077 153,85
1.816,00 0,077 139,83
1.920,00 0,077 147,84
2.064,00 0,077 158,93
1.488,00 0,077 114,58
1.835,00 0,077 141,30
1.584,00 0,077 121,97
1.056,00 0,077 81,31
1.008,00 0,077 77,62
957,00 0,077 73,69
1.190,00 0,077 91,63
1.200,00 0,077 92,40
960,00 0,077 73,92
1.200,00 0,077 92,40
912,00 0,077 70,22
816,00 0,077 62,83
864,00 0,077 66,53
912,00 0,077 70,22
1.392,00 0,077 107,18
1.200,00 0,077 92,40
1.196,00 0,077 92,09
1.490,00 0,077 114,73
1.113,00 0,077 85,70
985,00 0,077 75,85
1.800,00 0,077 138,60
1.960,00 0,077 150,92
960,00 0,077 73,92
1.752,00 0,077 134,90
1.728,00 0,077 133,06
1.536,00 0,077 118,27
1.248,00 0,077 96,10
1.019,00 0,077 78,46
1.200,00 0,077 92,40
1.300,00 0,077 100,10
1.000,00 0,077 77,00
1.073,00 0,077 82,62
512,00 0,077 39,42
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1.459,00 0,077 112,34
1.004,00 0,077 77,31
1.071,00 0,077 82,47

Nota. En esta tabla es mostrado el calculo de los costos de materia
prima directa de la hacienda bananera Isabella Vittoria.

Costos indirectos de fabricacion

Los costos indirectos de fabricacion segun los datos recolectados estan compuestos
por mano de obra indirecta, conformado por los evaluadores, los jefes de cuadrillas y demas
trabajadores que intervienen de forma indirecta en los procesos de produccion, también por
la materia prima indirecta y otros CIF, esta informacion fue resumida y se presenta a
continuacion en la siguiente hoja de costos:

Tabla 3

Hoja de Costos Indirectos de Fabricacion historicos de la hacienda bananera

Isabella Vittoria en el 2023.

N° trab. (X) M.O.1 M.P.1 Otros CIF  CIF TOTALES
)
27 132,50 32,50 490,00 655,00
26 132,50 32,50 381,00 546,00
26 132,50 32,50 390,00 555,00
26 132,50 32,50 388,75 553,75
29 132,50 32,50 437,50 602,50
28 132,50 32,50 483,00 648,00
30 132,50 32,50 479,25 644,25
41 132,50 32,50 560,80 725,80
55 132,50 32,50 1.092,00 1.257,00
28 132,50 32,50 516,75 681,75
50 132,50 32,50 1.017,75 1.182,75
38 132,50 32,50 764,50 929,50
38 132,50 32,50 728,50 893,50
34 132,50 32,50 738,56 903,56
37 132,50 32,50 659,00 824,00
37 132,50 32,50 723,75 888,75
30 132,50 32,50 623,25 788,25
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33 132,50 32,50 680,00 845,00
32 132,50 32,50 645,50 810,50
29 132,50 32,50 598,75 763,75
29 132,50 32,50 442,00 607,00
24 132,50 32,50 452,75 617,75
26 132,50 32,50 458,75 623,75
26 132,50 32,50 442,25 607,25
26 132,50 32,50 441,25 606,25
26 132,50 32,50 450,50 615,50
26 132,50 32,50 450,00 615,00
24 132,50 32,50 450,75 615,75
26 132,50 32,50 477,50 642,50
26 132,50 32,50 459,75 624,75
27 132,50 32,50 546,25 711,25
29 132,50 32,50 565,75 730,75
28 132,50 32,50 612,75 777,75
28 132,50 32,50 630,00 795,00
26 132,50 32,50 579,25 744,25
25 132,50 32,50 524,75 689,75
42 147,50 32,50 1.003,50 1.183,50
50 150,00 32,50 1.067,75 1.250,25
25 132,50 32,50 475,75 640,75
46 147,50 32,50 873,50 1.053,50
30 132,50 32,50 579,25 744,25
30 132,50 32,50 578,50 743,50
27 132,50 32,50 549,25 714,25
26 132,50 32,50 485,50 650,50
26 132,50 32,50 577,00 742,00
27 132,50 32,50 536,75 701,75
23 132,50 32,50 495,75 660,75
24 132,50 32,50 521,75 686,75
20 132,50 32,50 230,00 395,00
28 132,50 32,50 553,75 718,75
25 132,50 32,50 525,00 690,00
26 132,50 32,50 551,00 716,00
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Nota. En esta tabla es mostrado el calculo de los costos indirectos de

fabricacioén de la hacienda bananera Isabella Vittoria.

Calculo de costos estimados para presupuesto de costos de conversion

Las tres tablas expuestas conforman los costos incurridos por la hacienda bananera
Isabella Vittoria durante el afio 2023, esta base de datos proporciona todas las herramientas
necesarias para el calculo de costos estimados de la hacienda, los cuales a través de la
utilizacion de los minimos cuadrados dio a la obtencion de los siguientes datos para la
aplicacion de las formulas y obtencion de una proyeccion, informacién presentada a
continuacion:
FORMULA DE REGRESION LINEAL O MINIMOS CUADROS

Y=a+b*X

Donde Y representa los costos totales, a los costos fijos, b los costos variables y X la cantidad

de cajas producidas.

Determinacion de férmula para costos estimados de Mano de Obra Directa (MOD)
Formula para célculo de costos estimados de M.O.D:
Y=$13,951742 + $0,442479 * X

Esta formula es utilizable, debido a que la actividad generadora utilizada para el
calculo en este caso las cajas producidas tienen un coeficiente de determinacion de 99,85%,
es decir, las cajas producidas se relacionan en un 99,85% en la generacion de los costos de
mano de obra directa.

Debido a que la materia prima directa en este caso es un costo unitario en su totalidad
fijo, no se encuentra la necesidad de calculo de la proyeccion, ya que el costo total de la
M.P.D. solo se ve influenciado por la variable de la produccion de cajas de banano a la cual
se recomienda una revision frecuente en los cambios de los costos de la misma, la tabla antes
presentada sera de suma importancia para que se lleve un control adecuado de los materiales
directos que influyen en cada proceso productivo.

Determinacion de férmula para costos estimados de Costos Indirectos de Fabricacion
(CIF)
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Formula para calculo de costos estimados de C.1.F:
Y=$83,119067 + $21,828242 * X

En el caso de los CIF fue calculado un coeficiente de determinacion de 82,93%, esto
da a entender que el nimero de trabajadores que intervienen en los procesos de produccion
intervienen en un 82,93 % en la generacidn de los costos indirectos de fabricacion.
Comparacion de los costos presupuestados frente a los reales de la Hacienda
Bananera.

Basado en las férmulas establecidas anteriormente, es posible la estimacién de los
costos y su comparacion con los costos reales de la hacienda, para la evaluacion si es factible
la utilizacion de los mismos, para asi poder proporcionar una herramienta eficaz a la hacienda
para gestionar y asignar sus recursos de una mejor manera en sus procesos de produccion, a
continuacién es presentado los costos reales y los estimados calculados del primer semestre
del afio 2024 y su respectiva variacion en valores monetarios y porcentuales:

Tabla 4
Calculo de variaciones de costos estimados y reales de la Mano de Obra Directa,

para evaluar su factibilidad.

Cajas (X) Costo M.O.D Costo M.O.D Reales V.N$ V.N %
Estimados (YY)
1032 470,59 459,08 11,51 2,45%
1164 529,00 517,16 11,84 2,24%
1221 554,22 541,74 12,48 2,25%
1452 656,43 642,88 13,55 2,06%
1422 643,16 628,68 14,48 2,25%
1296 587,40 572,74 14,66 2,50%
2016 905,99 897,04 8,95 0,99%
2953 1.320,59 1.289,82 30,77 2,33%
2567 1.149,80 1.120,98 28,82 2,51%
2109 947,14 927,46 19,68 2,08%
2353 1.055,10 1.044,82 10,28 0,97%
2829 1.265,72 1.235,76 29,96 2,37%
2308 1.035,19 1.015,02 20,17 1,95%
2520 1.129,00 1.099,80 29,20 2,59%
2331 1.045,37 1.025,14 20,23 1,94%
2118 951,12 930,92 20,20 2,12%
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2037 915,28 895,78 19,50 2,13%
1756 790,94 774,14 16,80 2,12%
1145 520,59 504,80 15,79 3,03%
1748 78741 771,12 16,29 2,07%
1826 821,92 804,94 16,98 2,07%
1629 734,75 719,76 14,99 2,04%
1385 626,79 612,90 13,89 2,22%
1320 598,02 584,30 13,72 2,29%
1288 583,86 570,72 13,14 2,25%
1339 606,43 592,66 13,77 2,27%
V.NT$ $21.231,82 $20.780,16 $ 451,66 2,13%

Con un coeficiente de determinacion de 99,85 % se puede observar como las
variaciones entre los costos estimados y los reales de la mano de obra son muy bajos, con
una variacion neta porcentual del 2,13% y una variacion neta de monetaria de $451,66 el
primer semestre, lo cual demuestra la efectividad de la aplicacion de los costos estimados de
mano de obra directa para mejorar la gestion y asignacion de los recursos de la M.O.D. en la
hacienda bananera Isabella Vittoria.

Tabla 4
Célculo de variaciones de costos estimados y reales de los C.I.F, para

evaluar su factibilidad.

N° trabajadores  CIF Estimados CIF Reales VN $ V.N, %
25 628,83 719,75 -90,92 -14,46%
25 628,83 717,75 -88,92 -14,14%
26 650,65 717,00 -66,35 -10,20%
27 672,48 736,25 -63,77 -9,48%
29 716,14 747,25 -31,11 -4,34%
30 737,97 710,50 27,47 3,72%
35 847,11 771,25 75,86 8,95%
54 1.261,84 1.227,25 34,59 2,74%
52 1.218,19 1.331,00 -112,81 -9,26%
36 868,94 843,75 25,19 2,90%
36 868,94 895,25 -26,31 -3,03%
53 1.240,02 1.332,25 -92,23 -7,44%
36 868,94 824,00 44,94 5,17%
53 1.240,02 1.301,00 -60,98 -4,92%
36 868,94 842,40 26,54 3,05%
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37 890,76 897,50 -6,74 -0,76%
36 868,94 850,23 18,71 2,15%
32 781,62 803,75 -22,13 -2,83%
33 803,45 774,68 28,77 3,58%
31 759,79 764,90 -5,11 -0,67%
32 781,62 812,70 -31,08 -3,98%
29 716,14 753,75 -37,61 -5,25%
28 694,31 713,25 -18,94 -2,73%
28 694,31 668,50 25,81 3,72%
27 672,48 683,75 -11,27 -1,68%
28 694,31 715,75 -21,44 -3,09%
V.INT$ $21.675,54 $22.155,41 -$ 479,87 -2,21%

Con el coeficiente de determinacion de 89,93% los costos estimados de los CIF han
tenido una Variacion Neta Total porcentual de -2,21%, en decir que los costos estimados son
2,21% menores a los reales, esto en valores monetarios es de -$479,87, estas variaciones no
son muy altas, por lo cual la aplicacion de los CIF estimados en la hacienda, es factible y

aplicable para mejorar su gestion de costos.

DISCUSION

Teniendo en cuenta que, a diferencia de los costos variables, los costos fijos no varian
en funcion de la cantidad de produccidn, por lo cual lo normal es que estos permanezcan
constantes. Sin embargo, estos costos fijos pueden variar de un periodo a otro, por lo que se
deben seguir estrategias para minimizar la variabilidad de los costos fijos como la
optimizacion del uso de recursos y evitar la dependencia de un solo producto (Zapata et al.,
2023.

Los costos de conversion se refieren al conjunto de costos que intervienen en el
proceso de transformar los materiales en productos terminados. Estos costos estan
compuestos por dos elementos fundamentales. La mano de obra directa y los costos
indirectos de fabricacion (Bua, 2020).

Al ser los costos de materia prima directa fijos de forma unitaria, como ya se

menciond, solo se presenta a continuacion los costos de conversion estimados totales del
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periodo presupuestado el cual es un resumen de las dos tablas antes presentadas, lo cual
ayudara a el cumplimiento del objetivo general del proyecto:
Tabla 5

Evaluacion de los Costos de Conversion totales del periodo presupuestado

ELEMENTOS DEL COSTO Estimado Real V.N.$ V.N. %
Costo M.O.D. total $21.231,82 $20.780,16 $451,66 2,13%
C.L.F. Total $21.675,54 $22.155,41 -$479,87 -2,21%
COSTO DE CONVERSION $42.907,37 $42.93557 -$28,20 -0,07%

Nota. En esta tabla es calculado las variaciones monetarias y porcentuales de los costos de
conversion de la hacienda bananera Isabella Vittoria, con el fin de evaluar la factibilidad de

la aplicacion de los costos estimados como método de gestion y asignacion de costos.

Los costos estimados son las previsiones o céalculos anticipados realizadas antes de
un proceso producto o de un periodo especifico dentro de una institucion, estos costos
permiten proyectar, de manera aproximada los recursos econémicos que se requeriran para

llevar a cabo las actividades operativas (Torres, 2021).

Como se puede observar los costos de conversidn estimados frente a los reales tienen
un minimo margen de error de -0,07%, es decir que los costos de conversion presupuestados
solo fueron 28,20 ddlares menos que los de conversion reales de la hacienda bananera
Isabella Vittoria, esto ratifica lo expuesto en la tabla 3 y 4, de codmo el método de estimacién
de costos es utilizable y factible como posible solucion para los problemas de gestion y
asignacion de recursos financieros en la hacienda Isabella Vittoria en sus procesos de

produccion.

Aunque el método de minimos cuadrados se cred para estudiar determinados
comportamientos matematicos en ciencias naturales y fisicas, es posible su uso en la
modelizacién y resolucion de modelos matematicos experimentales o empiricos, ya sea
usando regresion simple o mudltiple, desde de un conjunto de datos experimentales u

observaciones. Usualmente, dichas situaciones presentadas para resolver un problema se
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enmarcan por una relacion de causalidad que conecta de forma directa o indirecta dos 0 mas

variables cuantitativas experimentales (Mello-Roman & Gdémez-Chacon, 2022).

CONCLUSIONES

A través de una revision y observacion exhaustiva de documentos y procesos en la
hacienda bananera Isabella Vittoria se pudo determinar de forma eficaz la base de datos de
los costos de produccion y como se compone cada uno de ellos para generar una hoja de
costos simplificada que ayude a dar mayor compresion de su composicion.

La implementacion del método de minimos cuadrados permitio estimar los costos
fijos y variables tanto de mano de obra directa como de los C.I.F como se mostrd en
resultados, mientras que para el caso de la materia prima directa se opt6 por dejar la hoja de
costos elaborada para la recoleccion de datos como un método de control para la hacienda,
debido a que este costo consta solo de una variable que es netamente fija en sus precios
unitarios.

Para evaluar la efectividad de estas formulas de proyeccion se hizo una comparacion
entre los costos reales y estimados en valores monetarios y porcentuales, lo cual arrojo rangos
de diferencia minimos, para este caso los costos de conversion, lo cual da como conclusién
que el uso de un costo estimado es factible como una posible solucion para los problemas de
gestidn y asignacion de recursos monetarios en los procesos productivos de la hacienda.

Se debe tener en cuentas que estos modelos suelen requerir un nimero especifico de
parametros y variables, lo que puede complicar su aplicacion, en base a que, si los modelos
no se ajustan perfectamente a los datos, es probable que presenten desviaciones y los

intervalos de prediccion no sean precisos (Becerra Cherrez, 2024).
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