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RESUMEN

Determinar la prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos de la zona sur de la Provincia
de Los Rios, Ecuador fue el objetivo del presente estudio. Se utilizd6 un disefio
observacional transversal para recopilar datos sobre la incidencia de Fasciola hepatica. Se
evaluaron un total de 8170 bovinos que se faenaron en los afios 2022 y 2023 los que se
analizaron por la técnica de observacién y palpacion macroscopica post morten. Los
resultados indicaron una prevalencia global del 18.6 % en el 2022 y 16.7 % en el 2023.
Las variables procedencia y sexo fueron factores que influyeron en mayor grado a la
infestacion de fasciola hepatica (p<0.05), siendo la provincia de Bolivar la de mayor
incidencia con un 84.3 %y 84.8 % respectivamente en los afios 2022 y 2023; la incidencia

de acuerdo al sexo fue en las hembras que encontramos una mayor incidencia con un
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35.1 % y 36 % respectivamente. El valor total por decomiso de higados asciende a
$ 65120 ddlares americanos para los dos afios de estudio. La procedencia del ganado
bovino, asi como el sexo de los bovinos se asocio con la mayor tasa de decomiso de
higados.

PALABRAS CLAVE: Distomatosis, parasitosis, post morten, observacional.

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the prevalence of Fasciola hepatica in cattle in the
southern area of Los Rios Province, Ecuador. A cross-sectional observational design was
used to collect data on the incidence of Fasciola hepatica. A total of 8,170 cattle that were
slaughtered in the years 2022 and 2023 were evaluated and analyzed by the post-mortem
macroscopic observation and palpation technique. The results indicated an overall
prevalence of 18.6% in 2022 and 16.7% in 2023. The variables origin and sex were factors
that most influenced the infestation of Fasciola hepatica (p <0.05), with the province of
Bolivar having the highest incidence with 84.3% and 84.8% respectively in the years
2022 and 2023; the incidence according to sex was in females where we found a higher
incidence with 35.1% and 36% respectively. The total value of liver confiscation amounts
to US$ 65,120 for the two years of study. The origin of the cattle, as well as the sex of
the cattle, was associated with the highest rate of liver confiscation.

KEYWORDS: Distomatosis, parasitosis, post mortem, observational.

INTRODUCCION

Entre las infecciones parasitarias humanas reemergentes. La fasciolosis se destaca como
una de las enfermedades transmitidas por caracoles mas importantes debido a su
significativo impacto en la salud humana y en la produccion ganadera en todo el mundo
(Alba et al., 2023). La fasciolosis o distomatosis, causada por el trematodo Fasciola
hepatica, afecta el higado de numerosas especies animales (Villa-Mancera y Reynoso-
Palomar 2019; Filian et al., 2022), tanto poligastricos, como a monogastricos e inclusive
al hombre (Silva-Castro et al., 2023), la biologia de Fasciola hepatica, implica un ciclo
bioldgico heteroxeno, requiriendo para ello un hospedero definitivo (rumiantes y otros) y
un intermediario (caracol del género Lymnaea trucantula) (Novobilsky et al., 2013).

Los informes publicados disponibles han indicado que la fasciolosis bovina causa
pérdidas econdmicas de aproximadamente 200 millones anualmente debido Unicamente

a la disminucion de la productividad (Oumer et al., 2024)
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Al ser un parasito zoondtico con una alta capacidad de adaptacion a una gama poco comun
de huéspedes intermedios y definitivos (Palacios et al., 2020). con una estrecha asociacion
con actividades econdmicas, Fasciola hepatica también exhibe una de las distribuciones
més amplias dentro de los patdgenos transmitidos por vectores, ocurre desde regiones
tropicales hasta templadas en todos los lugares habitados, y presenta un notable patron
altitudinal de transmision (Ruiz-Campillo 2018; Julon et al., 2020).

Dentro de las enfermedades parasitarias mas importantes que afectan a los bovinos se
incluye la fasciolosis (Gomez et al., 2020) considerada como la infeccion causada por
helmintos més importante en bovinos de paises tropicales (Opio et al., 2021).

En las reses, esta enfermedad es de lenta evolucidn y se caracteriza por pérdida de peso,
emaciacion, edema, debilidad, diarrea y ascitis (Rojas y Cartin 2016), segun la region
geogréfica de procedencia del ganado las tasas de morbilidad y mortalidad son variables.
(FAO 2021), la enfermedad en humanos se manifiesta principalmente en el higado, donde
las secuelas patogénicas mas importantes son lesiones hepaticas y fibrosis, acompariadas
de inflamacion cronica de los ductos biliares (OPS 2022).

Por lo tanto. El objetivo de este estudio fue determinar la prevalencia de fasciolosis bovina
y la pérdida financiera directa causada por Fasciola spp. en ganado sacrificado al sur de

la provincia de Los Rios.

MATERIALES Y METODOS

Este fue un estudio transversal realizado en los afos 2022 y 2023 en el matadero
municipal de Babahoyo, zona sur de la provincia de Los Rios en Ecuador, también
conocida como Santa Rita de Babahoyo, es una ciudad ecuatoriana. cabecera cantonal del
canton Babahoyo y capital de la provincia de Los Rios, asi como la segunda urbe mas
grande y poblada de la misma. Se localiza al centro de la region litoral del Ecuador, en
una extensa llanura, en la unién de los rios Catarama y San Pablo que forman el rio
Babahoyo al atravesar la ciudad, a una altitud de 8 m s. n. m. y con un clima lluvioso
tropical de 28 °C en promedio.

La distribucion y caracteristicas del ganado de sacrificio (n = 4002 y 4168, afio 2022 y
2023 respectivamente) en el Matadero Municipal de Babahoyo examinado para
determinar la infestacion por Fasciola spp. las caracteristicas fisicas se determinaron
durante el examen antemortem. mientras que las muestras de higado se examinaron

después del sacrificio.
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Recoleccion de muestras
En el matadero se registré informacion sobre el origen animal individual, se realizdé un
examen fisico (antemortem) poco antes del sacrificio para determinar la raza, el sexo, la
edad y la procedencia del animal, la raza y el sexo de los animales se determinaron
mediante la observacion de las caracteristicas fenotipicas de cada animal. Después del
sacrificio de los animales, el higado y el conducto biliar asociado se examinaron
cuidadosamente en la diseccion (PM) para detectar la presencia de trematodos hepaticos
y patologia asociada mediante inspeccién por visualizaciéon y palpacion. Se realiz6 un
examen mas detallado del higado en busca de trematodos hepaticos mediante incisiones
en los conductos biliares y la vesicula biliar. EI decomiso del higado se baso en las
directrices sobre inspeccion de la carne para los paises en desarrollo (Herenda et al.,
1994). Las perdidas econdmicas se calcularon con base en el precio de mercado actual
por kilogramo a febrero de 2024.
La pérdida econdmica por decomiso del higado se evalué calculando el valor del precio
de la porcion de higado recortada debido a la infestacion por fasciolosis. Un kilogramo
de higado en el mercado local cuesta $ 5.50 en promedio. La pérdida econémica unitaria
se calculé mediante la multiplicacion de la cantidad en kilogramos recortada por el valor
del higado.
En la parte cuantitativa. Se emple6 estadistica inferencial, con el objetivo de seleccionar
una muestra efectiva. Para ello se utilizo la ecuacion para calcular el tamafio de una
muestra para poblacidn finita (ecuacion 1).

Tamafio de Muestra = Z2 * (p) * (1-p) / ¢2 (ecuacion 1)
Para los datos. Se manejo un nivel de confianza del 95%. el valor de Z=1.96, el tamafio
del universo poblacional es conocido, ya que el numero de bovinos faenados fue de 4002
en 2022 y de 4168 en 2023; como se desconocia la probabilidad del evento, se asignd
50% y 50%. Por altimo, el error estimado usado fue un 5%.
Se empled la prueba de chi-cuadrado para determinar la asociacion entre las variables
independientes (sexo. procedencia y edad) y la incidencia de Fasciola hepatica, el nivel
de significancia (a) fue del 0.05. Los grados de libertad variaron segun las categorias de
las variables, con valores tabulados especificos utilizados para comparar con los valores
calculados. El andlisis reveld valores de chi-cuadrado superiores al critico en todas las
variables, indicando significancia estadistica. Para el procesamiento de los datos se utilizd

el paquete estadistico InfoStat 2019.
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Variable Muestras Porcentaje
Localidad
Bolivar 3148 78.66%
Cotopaxi 53 1.32%
Chimborazo 35 1.07%
Los Rios 650 16.26%
Santo Domingo 17 0.42%
Tungurahua 92 2.30%
Sexo
Macho 2247 56.15%
Hembra 1755 43.85%
Edad
1-3 859 21.46%
3-5 1856 46.38%
6- en adelante 1287 32.16%
Infestacion por Fasciola
Si 743 18.56%
No 3259 81.44%
Peso de higados decomisados (kg).

| 743 | 5875

Tabla 1. Resumen de distribucién y caracteristicas del ganado faenado en el afio 2022

(n =4002) en el matadero del cantén Babahoyo. examinado en busca de infestacion por

Fasciola spp. Las caracteristicas fisicas fueron determinadas durante el examen

antemortem. mientras que las muestras de higado se examinaron después del sacrificio

Las pérdidas econdmicas por F. hepatica se estimaron con las siguientes formulas:

Porcentaje de higados decomisados (%):

N° de higados infestados

S — X 100

N° total de higados evaluados

Pérdida econdmica total por decomiso de higado (PE):

PE = N° total de higados decomisados x precio/kg

Variable | Muestras Porcentaje

Localidad

Bolivar 3584 85.99%
Cotopaxi 49 1.17%
Chimborazo 00 0.00%
Los Rios 455 10.91%
Santo Domingo 00 0.00%
Tungurahua 80 1.92%
Sexo
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Macho 2215 53.14%
Hembra 1953 46.85%
Edad
1-3 639 15.33%
3-5 2183 52.38%
6- en adelante 1346 32.29%
Infestacién por Fasciola
Si 698 16.74%
No 3470 83.25%
Peso de higados decomisados (kg).

] 698 | 5965

Tabla 2. Resumen de distribucidn y caracteristicas del ganado faenado en el afio 2023
(n = 4168) en el matadero del cantén Babahoyo, examinado en busca de infestacion por
Fasciola spp. Las caracteristicas fisicas fueron determinadas durante el examen

antemortem. mientras que las muestras de higado se examinaron después del sacrificio

RESULTADOS

Incidencia por sexo 2022 y 2023

En el 2022 de un total de 4002 bovinos analizados, la incidencia general fue del 18.6%
(743 positivos y 3259 negativos). En hembras. Se registré un 35.1% de positividad (669
positivos de 1905 hembras). En machos, la positividad fue significativamente menor, con
un 3.5% (74 positivos de 2097 machos). El valor calculado de chi-cuadrado fue 658.83,
mucho mayor que el tabulado (3.84), confirmando una relacion significativa entre el sexo
y la incidencia.

Mientras que, en el 2023 de los 4168 bovinos evaluados, la incidencia general fue del
16.7% (698 positivos y 3470 negativos). Las hembras presentaron una positividad del
36% (611 de 1697 hembras), mientras que en los machos fue del 3.9% (87 de 2254
machos). El valor de chi-cuadrado fue 553.70, reafirmando la asociacion entre el sexo y
la incidencia.

Incidencia por procedencia 2022 2023

Para el 2022 en Bolivar. se observé la mayor incidencia con un 84.3% de positividad (559
positivos de 663 animales). Los Rios presentd un 72.3% (149 positivos de 206), mientras
gue Tungurahua y Cotopaxi tuvieron incidencias menores. del 24.2% y 14.7%,
respectivamente. El chi-cuadrado calculado fue 40.73, significativamente superior al
valor tabulado (7.81).

Y en 2023 Bolivar nuevamente mostro la mayor incidencia con un 84.8% (573 positivos
de 677). Los Rios tuvo un 62.7% (96 de 153), seguido por Tungurahua con 27.7% Yy
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Cotopaxi con 15.9%. El valor de chi-cuadrado fue 57.84, confirmando que la procedencia
es un factor significativo en la incidencia.

Las caracteristicas de los animales incluidos en este estudio en el afio 2022 se resumen en
la Tabla 1. La mayoria de los animales evaluados procedieron de la Provincia de Bolivar,
representando el 78.66 % (n = 3148) de la poblacion de la muestra, la segunda poblacion
de animales en este estudio provino de la Provincia de Los Rios. que representan 16.26 %
(n =650). La mayoria del ganado sacrificado eran machos (56.15 %. n = 2247), mientras
que las hembras representaban el 43.85 % (n = 1755).

Incidencia por edad de los animales 2022 y 2023

En el estudio del 2022. en el grupo de 1-3 afios. la incidencia fue del 12.7% (146 positivos
de 1148). El grupo de 3-5 afios mostrd un aumento significativo. con un 16% (251 de
1560). En animales de 6-10 afios, la incidencia alcanzé el 26.7% (346 de 1294). El chi-
cuadrado calculado fue 54.256.68. superior al tabulado (5.99).

Para el 2023 en el grupo de 1-3 afios. la incidencia fue del 10.6% (125 positivos de 1184).
El grupo de 3-5 afios present6 una incidencia del 14.2% (252 de 1772). En animales de
6-10 afios, la incidencia subid al 26.5% (321 de 1212). El chi-cuadrado calculado fue
61.051.81, confirmando que la edad influye significativamente en la incidencia.

La distribucion por edades de los animales sacrificados fue la siguiente: el 21.46 % (n =
859) del ganado tenia entre 1 a 3 afios, el 46.38 % (n = 1856) tenia entre 3 a 5 afios y el
36.16 % (n = 1287) tenia 6 afios 0 mas de edad.

Incidencia econdémica

De los 4002 higados examinados. el 18.56 % (n = 743) estaban infestados con Fasciola
spp. (Tabla 1), mientras que el 81.44 % no presentaron infestacion en el afio 2022, el peso
de los higados con fascioliasis fue de 5876 Kg.

El mismo estudio realizado en el afio 2023 se resume en la tabla 2. La mayoria de los
animales evaluados procedieron de la Provincia de Bolivar. representando el 85.99 % (n
= 3584) de la poblacion muestreada. Asi mismo, la segunda poblacién de animales en
este estudio provino de la Provincia de Los Rios, que representan 10.91 % (n = 455). La
mayoria del ganado sacrificado eran machos (53.14 %. n = 2215), mientras que las
hembras representaban el 46.85 % (n = 1953). La distribucion por edades de los animales
sacrificados fue la siguiente: el 15.33 % (n = 639) del ganado tenia entre 1 a 3 afios. el
52.38 % (n = 2183) tenia entre 3 a 5 afios y el 32.29 % (n = 1346) tenia 6 afios 0 mas de
edad.
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De los 4168 higados examinados. el 16.74 % (n = 698) estaban infestados con Fasciola

spp. (Tabla 2). mientras que el 83.25 % no presentaron infestacion en el afio 2023. El peso

de los higados con fascioliasis fue de 5965 Kg.

SEXO 0 e 0-e (0-€)2 (0-e)2/e
Hembra-negativos | 1236 | 1551.32 | -315.32 | 99428.65 | 64.0928
Hembra-positivos | 669 | 353.68 | 315.32 | 99428.65 | 281.1285
Macho-negativos | 2023 | 1707.68 | 315.32 | 99428.65 | 58.2245
Machos-positivos | 74 | 389.32 | -315.32 | 99428.65 | 255.3885

TOTAL 658.8343

Tabla 3. Chi Cuadrado respecto al sexo de los bovinos faenados en el 2022

Decision: Con un nivel de significancia de 0.05 y 1 grados de libertad se tiene un valor

de X2 (tabulado): 3.84. Luego del célculo matematico se obtuvo un valor de X2

(calculado): 658.83 en relacion al sexo que es menor que X2t: Por lo tanto. la incidencia

de Fasciola hepatica en la poblacidn bovina esta determinada por el sexo de los animales.

SEXO 0 e 0-e (0-e)2 (0-e)2/e
Hembra-negativos | 1347 | 1630.10 | -283.10 | 80146.04 | 49.1663
Hembra-positivos | 611 | 327.90 | 283.10 | 80146.04 | 244.4228
Macho-negativos | 2123 | 1839.90 | 283.10 | 80146.04 | 43.5600
Machos-positivos | 87 | 370.10 | -283.10 | 80146.04 | 216.5520

TOTAL 553.7011

Tabla 4. Chi Cuadrado respecto al sexo de los bovinos faenados en el 2023

Decision: Con un nivel de significancia de 0.05 y 1 grados de libertad se tiene un valor

de X2 (tabulado): 3.84. Luego del célculo matematico se obtuvo un valor de X2

(calculado): 553.70 en relacion al sexo que es menor que X2t: Por lo tanto. la incidencia

de Fasciola hepatica en la poblacidn bovina esta determinada por el sexo de los animales.

Procedencia 0 e 0-e (0-€)2 (0-e)2/e
Bolivar-negativos 104 | 186.81 | -82.8070539 | 6857.00818 | 36.7064
Bolivar-positivos 573 | 490.19 | 82.8070539 | 6857.00818 | 13.9884

Los Rios-negativos 57 | 4222 | 14.7821577 | 218.512186 | 5.1758
Los Rios-positivos 96 | 110.78 | -14.7821577 | 218.512186 | 1.9724
Tungurahua-negativos | 47 | 17.94 | 29.0643154 | 844.734427 | 47.0980
Tungurahua-positivos | 18 | 47.06 | -29.0643154 | 844.734427 | 17.9485
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Cotopaxi-negativos 58 | 19.04 | 38.9605809 | 1517.92687 | 79.7255
Cotopaxi-positivos 11 | 49.96 | -38.9605809 | 1517.92687 | 30.3825
TOTAL 57.8430

Tabla 5. Chi Cuadrado con respecto a la procedencia de los bovinos 2023

Decision: Con un nivel de significancia de 0.05 y 3 grados de libertad se tiene un valor

de X2 (tabulado): 7.81. Luego del célculo matematico se obtuvo un valor de X2

(calculado): 57.84 en relacién a la variable procedencia que es mayor que X2t. por lo

tanto. La incidencia de Fasciola hepatica estd determinada por la procedencia de los

animales.

Procedencia 0 e 0-e (0-€)2 (0-e)2/e
Bolivar-negativos 104 | 176.53 | -72.5345345 | 5261.2587 | 29.8030
Bolivar-positivos 559 | 486.47 | 72.5345345 | 5261.2587 | 10.8153

Los Rios-negativos | 57 | 54.85 | 2.14914915 | 4.61884207 | 0.0842
Los Rios-positivos | 149 | 151.15 | -2.14914915 | 4.61884207 | 0.0306
Tungurahua-negativos | 47 | 16.51 | 30.4914915 | 929.731053 | 56.3183
Tungurahua-positivos | 15 | 45.49 | -30.4914915 | 929.731053 | 20.4375
Cotopaxi-negativos | 58 | 18.11 | 39.8938939 | 1591.52277 | 87.8998
Cotopaxi-positivos 10 | 49.89 | -39.8938939 | 1591.52277 | 31.8981
TOTAL 40.7330

Tabla 6. Chi Cuadrado con respecto a la procedencia de los bovinos 2022

Decision: Con un nivel de significancia de 0.05 y 3 grados de libertad se tiene un valor

de X2t (tabulado): 7.81. Luego del célculo matematico se obtuvo un valor de X2

(calculado): 40.73 en relacion a la variable procedencia que es mayor que X2. por lo

tanto. la incidencia de Fasciola hepatica estd determinada por la procedencia de los

animales.
Afio Animales Higgdos Precio fen $ Peso Kg de Valor total
faenados decomisados por kilo decomiso %)
2022 4002 743 5.5 5965 32807.5
2023 4168 698 55 5875 323125
Total 8170 1441 5.5 11840 65120.0

Tabla 7. Peso (kg) de higados decomisados por Fasciola hepatica en bovinos faenados

en el camal municipal de Babahoyo. durante los afios 2022 y 2023
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DISCUSION

De un total de 8170 higados examinados, 1441 fueron decomisados por estar infestados
con Fasciola hepatica, lo que representa una prevalencia del 17.64 %. Estos resultados
fueron menores a los obtenidos por Ramos et al., (2020) en Huancabamba. Piura con un
64.98 %; Lo mismo que en Arequipa donde Del Villar (2017) obtuvo un 28.57 %; asi.
mismo Pinilla et al., (2020) en Colombia realizaron una investigacion en los
departamentos de Santander y Boyaca donde reportaron una prevalencia del 20.5 %.

Por otra parte, en el estudio realizado por Julon et al., (2020) la prevalencia de F. hepatica
fue de 59.5% (478/803) con mayor presencia en Florida y Yambrasbamba (85.3%) y
79.6%), distritos pertenecientes a la cuenca ganadera de Pomacochas, resultados que
difieren a los obtenidos en esta investigacion (17.64%) realizada en la Provincia de Los
Rios en Ecuador.

En el estudio realizado por Giraldo et al., (2016) para determinar la prevalencia de
Fasciola hepatica en bovinos sacrificados en la planta de beneficio del municipio de Une,
Cundinamarca, Colombia el 56.3% (80/142) de los higados fueron de bovinos machos,
resultados parecidos en cuanto al numero de machos positivos no asi al porcentaje 3.5 %
(afo 2022 74 positivos de 2097) y 3.9% (87 de 2254 machos) con el estudio realizado en
Babahoyo en los afios antes mencionados; ademéas estos resultados difieren a los
obtenidos por Julon et al., (2020) en Peru debido a que no encontraron diferencias
significativas en cuanto al sexo de los bovinos estudiados.

El mayor decomiso de higados infestados con Fasciola hepatica se registré del ganado
bovino procedente de la provincia de Bolivar. Esta ubicada en la zona alta del Ecuador.
Este resultado es similar al encontrado por Alva et al., (2020). quienes. en su trabajo
realizado en Huancabamba, departamento de Piura encontraron una mayor presentacion
de esta enfermedad en zonas de mayor altitud.

En un estudio publicado por Palacio Collado et al., (2020) en el que determinaron las
pérdidas econdmicas y prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos sacrificados en dos
provincias cubanas encontraron que en el 2017 y 2018 las pérdidas econdmicas en
Camaguey ascendieron a $ 32.596 y 43.828 ddlares respectivamente; el valor obtenido
en la presente investigacion en el afio 2022 fue de $ 32.807.5 siendo superior al afio 2017
pero inferior al afio 2018 de lo descrito en la mencionada investigacion, por otra parte en
el 2023 el resultado fue de $ 32312.5, resultado inferior en cuanto a los valores que
obtuvieron en 2017 y 2018.
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Las pérdidas econdmicas en esta investigacion resultaron mayores a las reportadas por
Ramos et al., (2020) quienes indican que las pérdidas trimestrales fueron de S/. 27 533.80.
los mismos autores mencionan que las pérdidas anuales en Per( llegan a $ 1 690 590, lo
que constituye el 16.1 % de las pérdidas totales que origina la Fasciola hepatica en la
ganaderia. En tres billones USD por afio se estiman las pérdidas anuales por esta

parasitosis (Copeman & Copland 2008)

CONCLUSIONES

La prevalencia de la Fasciola hepatica que se evaluo en el decomiso de higados de bovinos
faenados en el centro de faenamiento de la ciudad de Babahoyo en Ecuador fue similar
en los dos afios de estudios. La procedencia del ganado bovino, asi como el sexo de los
bovinos se asocid con la mayor tasa de decomiso de higados.

La incidencia general disminuy6 del 2022 al 2023. pero las relaciones significativas con
las variables (sexo. procedencia y edad) se mantuvieron. Los hallazgos resaltan que la
poblacion bovina hembra, los animales jovenes y las regiones como Bolivar tienen mayor
riesgo. probablemente debido a factores como el manejo agropecuario. ambiente. y

susceptibilidad inmunoldgica.
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