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RESUMEN

La agricultura es una actividad esencial para mantener la poblacion humana con vida.
Las personas dedicadas a la agricultura estan aplicando un manejo integrado de cultivos,
lo que involucra todos los aspectos de produccién. La evolucion de las plagas se da de
forma répida, en donde se conoce que el uso excesivo de compuestos quimicos en la
agricultura, solo genera mayores problemas. Los sistemas de produccion que se estan
implementando vienen relacionados con la conservacion de los recursos naturales, de
modo que sea sustentable y sostenible en el tiempo. EI manejo integrado de plagas esta
fundado en relacion con la sustentabilidad; con esta clase de manejo, los investigadores
y practicantes de manejo de plagas, en realidad, se tratan de buscar un manejo
sustentable de los recursos, en este caso, tanto los recursos bioticos, como otros insumos
organicos e inorganicos. La productividad de un sistema de cultivos se basa, entre otros
aspectos, en la calidad del suelo y en la sanidad de las plantas a cosechar. Ambos

22


https://doi.org/10.33262/rmc.v9i1.3049
mailto:fcobos@utb.edu.ec

§ MAGAZINE DE LAS CIENCIAS e-ISSN: 2528-8091

“we” REVISTA DE INVESTIGACION E INNOVACION Vol. 9, N° 1 - 2023

aspectos se conjugan cuando se alcanza un equilibrio total en el suelo. La presente
revision bibliografica aborda diferentes aspectos sobre el manejo integrado de los
cultivos y desarrollo sostenible, siendo uno de los pilares en una agricultura enfocada a
la produccion y la sustentabilidad.

PALABRAS CLAVE: Agricultura, sostenibilidad, plagas, estrategias de control,

produccion

ABSTRACT

Agriculture is an essential activity for keeping the human population alive. People
involved in agriculture are applying integrated crop management, which involves all
aspects of production. Pests are evolving rapidly, and it is known that the excessive use
of chemical compounds in agriculture only generates more problems. The production
systems that are being implemented are related to the conservation of natural resources,
so that it is sustainable and sustainable over time. Integrated pest management is
founded in relation to sustainability; with this kind of management, researchers and
practitioners of pest management are actually trying to seek sustainable management of
resources, in this case, both biotic resources, as well as other organic and inorganic
inputs. The productivity of a cropping system is based, among other aspects, on the
quality of the soil and the health of the plants to be harvested. Both aspects are
combined when a total balance is reached in the soil. This literature review addresses
different aspects of integrated crop management and sustainable development, being
one of the pillars in an agriculture focused on production and sustainability.

KEYWORDS: Agriculture, sustainability, pests, control strategies, production

INTRODUCCION

El manejo integrado de cultivos (ICM, por sus siglas en inglés) es un enfoque holistico
que toma medidas para optimizar el crecimiento de sus cultivos y maximizar la
produccion a corto y largo plazo, estas medidas de gestion integrada incluyen la
rotacion éptima de cultivos, la seleccion de variedades, la fertilizacion y la salud del
suelo, la gestidn del agua y la proteccion integrada de plantas (MIP) (Figueroa, 2018).
La implementacion de un sistema integrado de produccidon de cultivos es bastante
compleja y requiere una perspectiva a largo plazo. Su suelo es su activo mas importante,

por lo que mantenerlo saludable puede brindarles a sus cultivos una productividad
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adicional, El uso excesivo de fertilizantes artificiales y productos fitosanitarios dafia no
solo el suelo, sino que también dafia la vida valiosa en el suelo: nematodos beneficiosos,
hongos, bacterias, escarabajos, arafias y acaros depredadores. Sin embargo, una
estrategia de manejo integrado de cultivos puede ayudarlo a sacar méas provecho de los
enemigos naturales de las plagas y enfermedades que ya se encuentran en sus cultivos,
esto ocurre naturalmente en y alrededor de los cultivos como crisopas, mariquitas y
cecidominas; contribuyen a plagas econémicamente importantes especificas (Vallejos et
al., 2017).

En esta publicacion, se hace una revisién de algunos aspectos importantes sobre el
manejo integrado de los cultivos y desarrollo sostenible, siendo uno de los pilares en

una agricultura enfocada a la produccién y la sustentabilidad.

METODOLOGIA

El andlisis propuesto es pertinente, debido a la importancia del manejo integrado de los
cultivos y desarrollo sostenible, siendo uno de los pilares en una agricultura enfocada a
la produccion y la sostenibilidad, todo esto mediante la revision de informacién
existente relacionada proveniente de fuentes secundarias de caracter bibliografico e
informativo para posteriormente proceder a emitir conclusiones generales.

Agricultura moderna

Mas de siete mil millones de personas habitan la Tierra hoy; por lo tanto, la existencia
humana es impensable sin procesos productivos agricolas sustentables y sostenibles. Por
otro lado, vale la pena sefialar que hoy en dia las plagas son responsables del 37% al
50% de las pérdidas de cultivos a nivel mundial. Por lo tanto, no podemos alimentar a
las personas sin controlar malezas, insectos y enfermedades. Las organizaciones que
auspician soluciones responsables y solidarias se enfrentan a este dilema, dominado por
la preservacion humana y la preservacion ecologica, abogando asi por una agricultura
sustentable y sostenible; las propuestas de sistemas de produccion responsables y
solidarios surgen en un entorno dominado por una agricultura de alto rendimiento
basada en enormes insumos técnicos, paquetes de procesos personalizados (cultivos en
serie, ciclos biologicos mas cortos, cuidado regular de cultivos, etc.) y elecciones
biotecnoldgicas (Ferndndez, 2016; Hasang et al., 2021).

Los agricultores tienen que lidiar con malezas dafinas, insectos y hongos que reducen

los rendimientos. Pero estas plagas no se comportan como antes. Activan mecanismos
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de defensa y tienden a desarrollarse mas rapido para escapar de las herramientas de
control que utilizan los agricultores, en la agricultura moderna los sistemas de
produccion requieren una alta inversion tecnoldgica. Esto lo coloca en una posicion
delicada a la hora de tratar de respetar los aspectos sociales y ambientales de su
implementacion. Por otro lado, el mundo esta experimentando un desarrollo acelerado
de la ciencia y la tecnologia, lo que arroja cada dia nuevos conocimientos y productos.
El resultado es una reestructuracion de costumbres y una renovacion de estilos de vida,
haciendo de la demanda del consumidor el motor del cambio (Figueroa, 2018).

Al comparar estos dos fenémenos, un andlisis de la agricultura moderna y el control de
plagas debe incluir las fuerzas detrds de la creciente conciencia internacional sobre la
seguridad alimentaria. En los Gltimos afos, este concepto cada vez mas globalizado ha
alentado a los consumidores globales, a través de las fuerzas de la demanda, a exigir
sistemas de produccion mas sostenibles para proteger el medio ambiente y la
biodiversidad (Nicolls, 2017; Medina et al., 2020).

Una prioridad clave de las estrategias modernas de desarrollo agricola es aumentar los
rendimientos mejorando la proteccion de los cultivos, incluido el uso de métodos que
protejan la salud humana, reduzcan los impactos ambientales y aborden los problemas
sociales derivados. Entre los diversos componentes que intervienen en el control de
plagas agricolas, los técnicos y productores deben analizar el uso de plaguicidas para
identificar brechas que se puedan mejorar. Estos incluyen el conocimiento de la
administracion y/o combinacidon de principios activos (Nicolls, 2017).

Considerando los umbrales de dafio causados por los insectos, un buen conocimiento de
la biologia de las plagas es la base para tomar buenas decisiones, por ejemplo: esperar la
actuacion de los llamados “insectos benéficos” responsables del equilibrio natural de los
agroecosistemas. Por el contrario, el uso intensivo de plaguicidas puede empeorar en
lugar de mejorar la higiene de los cultivos al eliminar los agentes naturales de control de
plagas (Kleiwer et al., 2015).

La realidad local es que los agricultores y técnicos tienen poco acceso a la experiencia y
demostraciones de como funcionan los enfoques de cultivo integrado. La excesiva
presion del complejo industrial agroquimico sobre los agricultores y los decisores
politicos (técnicos y gerentes de los departamentos de aprovisionamiento de materias
primas) contribuye a los problemas anteriores a través de practicas de comercializacion

que incentivan el consumo excesivo de dichos productos sin considerar el impacto en el

25



MAGAZINE DE LAS CIENCIAS e-ISSN: 2528-8091
REVISTA DE INVESTIGACION E INNOVACION Vol. 9, N° 1 - 2023

sistema productivo, la economia de los agricultores y el impacto ambiental. Esto se debe
a que se exageran los beneficios donde no existen, o se ignora deliberadamente la
necesidad de préacticas o acciones coordinadas en el sistema agroambiental y de salud
humana para ejemplificar algunos aspectos del problema (Kleiwer et al., 2015).
Desarrollo agricola

La agricultura convencional es una practica de produccion de alimentos que ha existido
durante solo el 0,5% de la historia humana desde que los humanos vivieron en la Tierra.
Esto significa que, durante la mayor parte de la historia, los humanos se han alimentado,
vestido y satisfecho sus necesidades basicas sin agricultura. Incluso después del
nacimiento de la agricultura, han surgido grandes civilizaciones con solo conocimientos
empiricos sobre riego, tiro animal y fertilizantes organicos (Ramirez et al., 2017).

La agricultura tal como la conocemos, basada principalmente en el uso masivo de
agroquimicos y el uso de variedades mejoradas con alto potencial de rendimiento,
apenas esta surgiendo; es s6lo un momento en la historia humana en este planeta. Sin
embargo, durante el “pequefio periodo” en el que se aplicaron los conocimientos
cientificos y la “sabiduria” a la agricultura, se han presentado varios problemas, tan
graves que se ha puesto en duda la capacidad de alimentar a las generaciones futuras
(Ramirez et al., 2017).

Manejo integrado de cultivos (MIC)

El concepto de manejo integrado de cultivos (MIC) se utilizd por primera vez en los
Estados Unidos hace dos décadas; desde entonces, se ha extendido gradualmente debido
a su estructura organica y bajo impacto ambiental; buscando formas de reducir el
impacto ambiental, controlando las plagas y enfermedades agricolas al mantener las
malezas, los insectos y los patdgenos por debajo del umbral, con impactos que van
desde el dafio econdémico hasta la destruccién del rendimiento (Garcia y Byerly, 2015).
Una de las muchas definiciones de agricultura sostenible es que se basa en un sistema
de produccion que aprovecha los recursos naturales, teniendo en cuenta mecanismos
que protegen el medio ambiente y evitan su degradacién, con el objetivo de satisfacer
las necesidades actuales de la humanidad sin poner en peligro el futuro de las
generaciones futuras. Asi entendido, es el resultado de la MIC (Hagen et al., 2017).
Regulaciones fitosanitarias

En el contexto de referencia, la produccion, comercio y uso de productos fitosanitarios

se rigen por marcos legales y regulatorios que forman parte del marco legal nacional,
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como en otras partes del mundo; el proposito de las regulaciones locales que rigen el
uso de plaguicidas es proteger a los usuarios, los residentes, el ganado y el medio
ambiente, asi como garantizar la efectividad de las materias primas para el control de
plagas, con base en la informacién proporcionada por los fabricantes o importadores,
que requieren evaluacién y permiso para utilizar el Servicio Estatal de Calidad y
Sanidad Vegetal y de Semillas (Huffaker, 2019).

Normas Sanitarias

Es importante realizar un control sanitario de acuerdo con las recomendaciones del
Comité del Codex sobre Residuos de Plaguicidas, la Comision del Codex Alimentarius
de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO). Ademas, el MSPBS también esta
facultado para regular el uso doméstico o doméstico de plaguicidas (Maxwell, 2014).
Buenas Précticas Agricolas

Muchas de las recomendaciones de esta guia para el manejo integrado de cultivos se
basan en un conjunto de principios y practicas utilizadas en el desarrollo agricola en
todo el mundo. Estas ideas y acciones se conocen como Buenas Practicas Agricolas o
BPA. Una definicion de BPA establece que ‘“son practicas encaminadas a la
sostenibilidad ambiental, economica y social de los procesos productivos para el
desarrollo agricola que aseguren la calidad e inocuidad de los productos alimentarios y
no alimentarios” (Maxwell, 2014).

Dentro de GAP, se presta especial atencion al manejo integrado de plagas, malezas y
enfermedades para reducir el impacto sobre el medio ambiente y las personas. Para ello,
en toda la cadena se han establecido normas, cuidados y recomendaciones en cuanto al
manejo de productos fitosanitarios, el uso de aplicadores y el reciclaje de envases; a
nivel internacional se han establecido instituciones cooperativas para implementar
Buenas Préacticas Agricolas en cadenas comerciales relacionadas con los principales
commodities agricolas que se comercializan a nivel mundial (Quezada, 2017).

Plagas y su control

El advenimiento del siglo XX marcé el pinaculo de la ciencia humana y el desarrollo
tecnologico, cambiando por completo nuestra relacion con la naturaleza. Entre sus
hazafas, cred un gran arsenal de armas quimicas que aseguraba mayores rendimientos,
al menos a corto plazo. Actualmente, si bien los pesticidas sintéticos son una de las

armas mas importantes y efectivas en la lucha contra las plagas agricolas, se traducen en
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altos costos econémicos, contaminacién ambiental, reduccién de organismos benéficos
y de vida silvestre, intoxicaciones, efectos adversos en los aplicadores y su manejo, asi
como el desarrollo de resistencia a las plagas; Los pesticidas utilizados son toxicos y de
amplio espectro, afectan la salud humana, contaminan las corrientes de agua subterranea
y afectan negativamente a una variedad de organismos benéficos, incluidos enemigos
naturales como parasitoides, depredadores, insectos patdgenos y polinizadores
(Robinson, 2016).

Los problemas de los cultivos de cereales y hortalizas son ocasionados por diversos
tipos de enfermedades, plagas y malezas desde semillas hasta plantas y frutos, los cuales
pueden ser controlados mediante el uso de plaguicidas; méas del 70% de los plaguicidas
utilizados en el mundo corresponden en total a herbicidas, seguidos de insecticidas y
fungicidas; los organofosforados son los insecticidas méas utilizados, especialmente el
metilparation, el metamidofos y el malation (Romero, 2017).

Estrategias de manejo sustentable de plagas agricolas

La transicion hacia el desarrollo agricola sostenible requiere un acercamiento inicial al
nivel de conocimiento y conciencia de los participantes sobre los problemas del entorno
local. El objetivo es poder identificar, adaptar e implementar estos meétodos de
agricultura sostenible para cumplir con los requisitos locales, y alentar y ayudar a los
agricultores a implementar ideas a través de herramientas de capacitacion,
retroalimentacién y apoyo (Serrano, 2015).

Desde un principio, el concepto de gestion sostenible o integrada se ha basado en
combinar las ventajas del control quimico y bioldgico; se ha desarrollado recientemente
para aumentar su eficacia y ampliar el arsenal de estrategias de control de plagas para
evitar que dafien los cultivos. De hecho, hemos vuelto a utilizar los conocimientos que
nos dio el sistema (ecoldgicos y agroecosistemas) y, a cambio, hemos revisado el
equilibrio biologico que existia antes de la creacion de las tierras agricolas. Aunque
ninguno de los dos motivos es suficiente para sustentar las tierras de cultivo, son
esenciales para el desarrollo sostenible de cultivos a largo plazo (Schotman y Lacayo,
2014).

Los aspectos socioculturales y econdmicos tampoco deben pasarse por alto, ya que no
tiene sentido si los agricultores no tienen la capacidad financiera para mantener campos
sostenibles y, por lo tanto, es importante sefialar que la responsabilidad de establecer un

programa de control de plagas sostenible no puede recaer solo en los agricultores;
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necesita el apoyo de otras agencias como el gobierno, incluso mediante la adopcién de
programas legales de control de plagas, proporcionando informacién de control,
promoviendo proyectos de control quimico, promoviendo asesoramiento especifico
sobre productos de control quimico (Hasang et al., 2020 ;Cobos et al., 2022).
Paradigmas del Manejo integrado de plagas

Segln Badii (2014), el concepto de MIP esta relacionado con la sostenibilidad. A través
de este tipo de gestidn, los investigadores y profesionales en el campo de la gestion de
plagas en realidad buscan una gestion sostenible de los recursos, que en este caso
incluye recursos bioldgicos (especies de plagas y enemigos naturales) y otros recursos
organicos e inorganicos. Los fundamentos de este tipo de manejo, también conocido
como manejo sustentable de plagas (SPM), se describen brevemente a continuacién:

I. Adquirir conocimiento sobre los ecosistemas y las fuerzas de la naturaleza. Aqui
necesitamos considerar la biologia, fenologia, comportamiento y ecologia de las plantas,
plagas y enemigos naturales (depredadores parasitos, patdgenos) para estimar la
mortalidad en el espacio y el tiempo.

Il. Prevenir conductas que provoquen desequilibrio ecoldgico, es decir, aplicar
racionalmente métodos y tecnologias de manejo basados en el desarrollo ecologico y
sustentable.

I11. Se utilizan varios métodos de amortiguacion. No es apropiado que el MIP confie en
un enfoque de gestion unico para todos en el CP (control de plagas) tradicional, donde
el enfoque siempre estd en el uso de pesticidas. Aqui, la idea de un manejo de plagas
sostenible e integrado requiere que usemos multiples métodos de manejo, ya que
diferentes tipos de enfoques de manejo trabajan juntos para apoyar la reduccion de
diferentes puntos vulnerables en el ciclo de vida de una especie de plaga. Por lo tanto, el
uso generalizado de multiples métodos de manejo conducira a mejores resultados para
el manejo seguro y justo de las especies de plagas.

IV. Educacion en informacion al publico e incluso a los profesionistas de la
entomologia econdmica, de la industria de los plaguicidas y de las dependencias de
gobierno. EI MIP requiere la cooperacién de todos los especialistas de los campos
relacionados con la utilizacién y el aprovechamiento de los recursos naturales. Como
consecuencia, el uso de MIP o MSP causaria un cambio positivo de actitud en el
publico, algo que es dificil por su naturaleza cultural, mas, sin embargo, alcanzable y en

pro de sustentabilidad.
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Manejo de suelos

Cuanto méas degradado esté el suelo, menos adecuado para el crecimiento de cultivos y
maés favorable para el crecimiento de malas hierbas. Por el contrario, cuanto mas pobre
es la parcela, mas dificil es generar materia organica y proteger el suelo de elementos
climaticos erosivos como la lluvia y el viento. Como el suelo estd ain mas desnudo,
permanece mas vulnerable y las malas hierbas crecerdn cuando encuentren condiciones
favorables para crecer y multiplicarse. Estas condiciones difieren de las requeridas para
cultivos de interés para los agricultores (Badii, 2015).

A menudo habra algun desequilibrio en el suelo que no afectara a las malas hierbas,
pero si al sistema de produccion. La presencia de pasto bermuda (Cynodon dactilon) o
Sida spp en un area indica compactacion del suelo; la presencia de helecho (helecho)
indica altos niveles de aluminio téxico, Cenchrus echinatus indica baja deficiencia de
materia organica y nitrogeno, y Euphorbia indica deficiencia de molibdeno. La
productividad de un sistema de produccion de cultivos depende, entre otras cosas, de la
calidad del suelo y la salud de las plantas a cosechar. Estos dos aspectos se unen cuando
la tierra estd en equilibrio general. Para ello, el uso de abonos verdes y la rotacion de
cultivos es una de las herramientas mas poderosas para restaurar la fertilidad del suelo,
reducir los dafios causados por malezas, insectos y enfermedades y aumentar la
competitividad de los cultivos (Badii, 2016).

En los sistemas de labranza cero, la presencia constante de mantillo muerto en el suelo y
la mejora de la fertilidad del suelo debido al aumento de los niveles de materia organica
redujeron significativamente la infestacion de malezas. El uso de abonos verdes puede
controlar la presencia de ciertas plagas (nematodos) y una nutricion vegetal adecuada es
beneficiosa para la salud general del cultivo (Badii et al., 2015).

Una cubierta permanente de suelo muerto evita la latencia de las semillas de muchas
especies de malezas al bloguear la luz y proporcionar una temperatura y humedad mas
estables en el suelo. La incidencia de malezas es inversamente proporcional a la
cantidad de cobertura del suelo (tocones, paja) (Badii et al., 2014).

Abonos verdes

Los abonos verdes son plantas cultivadas especificamente para su incorporacion al suelo
0 como cobertura del suelo, y en los sistemas vivos actlan como cobertura del suelo
porque deben permanecer en la superficie del suelo en todo momento. Por eso también

se les llama mantas. Su incorporacion se produce por la fusion gradual de los rastrojos
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que quedan en la superficie en el suelo, principalmente por descomposicion bajo la
influencia de organismos (microorganismos), y no por accién mecénica con
herramientas como arados (Badii et al., 2015).

Como regla general basica, el abono verde debe adaptarse al sistema de produccion
dominante y no debe competir con los cultivos comerciales por mano de obra,
maquinaria, tierra, tiempo o espacio, ni afectar su momento 6ptimo de siembra; después
del proceso de tratamiento, los residuos de abono verde no estimulan la germinacion de
semillas de malas hierbas y algunas liberan sustancias que inhiben su germinacion e
inhiben su crecimiento. Como resultado, reducen los ataques de insectos y el uso de
herbicidas mediante sistemas de siembra directa (Badii y Abreu, 2016).

Rotacion de cultivos

Monocultivo significa el mismo cultivo repetido afio tras afio en el mismo lugar.
Esencialmente, la duplicacion favorece y selecciona especies que se adaptan y aumentan
en numero en un area; la sucesion de cultivos se refiere a la sucesion regular y ordenada
de diferentes especies de plantas en orden cronoldgico en un area determinada,
respetando tanto los aspectos ambientales como econdmicos, enfatizando la
sustentabilidad. En contraste, el monocultivo es el cultivo repetido de la misma especie
en el mismo lugar y tiempo, afio tras afio. Las sucesiones de soja/trigo, soja/maiz tardio
y soja/avena negra, cuando se repiten anualmente en el mismo lugar, son ejemplos de
doble monocultivo (Neuenschwander, 2017).

La rotacion de cultivos implica el uso de abonos verdes para evitar periodos sin cultivo
(descanso). Asi, el suelo preserva los cultivos (abonos verdes o cultivos claros) e inhibe
la germinacion y el desarrollo de malezas en todos los meses del afio; para manejar
adecuadamente el sistema, es importante que los agricultores conozcan sus propiedades
en términos de fertilidad del suelo, tipo y cantidad de fertilizante utilizado, rotacién de
cultivos, rendimiento, cantidad de rastrojos, etc. También debe saber bien qué cultivar,
los requisitos de nutrientes apropiados, los abonos verdes recomendados, el tiempo de
crecimiento y la densidad de plantas, las plagas y las malas hierbas que se encuentran en
la granja. Ademas, el personal capacitado debe estar disponible en el sitio para realizar
dichas actividades (Farrar y Kennedy, 2017).

La rotacion de cultivos puede reducir significativamente la siembra de complejos de
enfermedades de fin de ciclo de la soja (Septoria sojae y Cercoides chrysanthemum),

que pueden causar pérdidas de rendimiento de mas del 20% en condiciones favorables
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para estos patdgenos. Ademas, la rotacion de cultivos para las enfermedades de la
mancha foliar del trigo (mancha cobriza, marchitez por Septoria y marchitez por
Helminthosporium) también es una recomendacion de gestion superior. La avena reduce
la cantidad de hongos del suelo (Fusarium, Rhizoctonia, etc.). Por ejemplo, la soja se ve
menos afectada por Rhizoctonia y Sclerotinia cuando se planta después de la avena; el
trigo también se ve menos afectado por la pudricién de la raiz, segun varios autores
(Badii et al., 2018).

DISCUSION

Una combinacién de cambio climético, leyes y reglamentos cambiantes (disminucion de
la disponibilidad de productos fitosanitarios quimicos, aumento de las restricciones
sobre la descarga de contaminantes) y la resistencia de plagas y enfermedades a ciertos
plaguicidas hacen que sea cada vez mas dificil lograr una produccion agricola
sostenible. Asi, Soza (2018) afirma que los sistemas integrados de manejo de cultivos
juegan un papel cada vez mas importante en la capacidad de producir cultivos de
importancia agricola a través de una agricultura sustentable y sostenible.

El manejo integrado de cultivos es un enfoque holistico (holistico) que toma medidas
para optimizar el crecimiento de los cultivos mientras maximiza los rendimientos a
corto y largo plazo. Las medidas de manejo integrado de cultivos incluyen la rotacion
Optima de cultivos, la seleccién adecuada de variedades, la fertilizacion y la salud del
suelo, el manejo del agua y el manejo integrado de plantas (MIP) (Pefiaherrera, 2011).
Badii (2014) afirmo que la implementacion de los sistemas MIC es bastante compleja y
requiere una perspectiva a largo plazo. El suelo es su activo mas importante: mantenerlo
saludable mejora los rendimientos. El uso excesivo de fertilizantes y productos
quimicos para la proteccion de las plantas beneficia al suelo y dafia su valiosa
biodiversidad.

Sin embargo, el manejo integrado de cultivos (MIC) también puede ayudar a beneficiar
a los enemigos naturales de la superficie. Estas son una variedad de especies de insectos
que ocurren naturalmente en y alrededor de los cultivos agricolas, incluidas las crisopas,
las mariquitas, las moscas depredadoras y los &caros depredadores; estos insectos
benéficos son efectivos en el control de plagas especificas como pulgén, cochinilla,

arafa roja y trips (Serrano, 2015).
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VRS

CONCLUSIONES

El manejo integrado de cultivos incluye aspectos como manejo de suelos, de cultivos y
del ambiente, a mas del manejo de plagas; siendo un campo mas amplio que el MIP,
siendo este ultimo es mas especifico con relacion a malezas, insectos y enfermedades
que atacan a los cultivos.

La implementacion de un sistema de manejo integrado de cultivos es bastante compleja
y requiere una vision a largo plazo.

El desarrollo de nuevas herramientas estrategias de desarrollo agricola tienen como
prioridad incrementar la produccién mejorando la proteccién de cultivos, incluyendo
métodos de preservacion de la salud humana, de disminucion de impactos ambientales e
inclusién del abordaje de problemas sociales derivados para fomentar una agricultura

sostenible.
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